Anlage 2

GERTEC

Kreis Warendorf

Klimaanpassungskonzept fiir den Kreis Warendorf und
neun kreisangehorige Kommunen — Teilkonzept
Gemeinde Ostbevern

Band Il — Analysen

Bestandsanalysen, Betroffenheits- und Hotspotanalysen fiir den Kreis und die Gemeinde Ostbevern







Klimaanpassungskonzept fir den Kreis Warendorf und neun kreisangehérige Kommunen — Teilkonzept Gemeinde Ostbevern

Bearbeitung durch:

Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft

Martin-Kremmer-Str. 12

45327 Essen GER TEC

Telefon: +49 [0]201 24 564-0

Auftraggeber:

Kreis Warendorf
Amt fur Umweltschutz und StraRenbau (66) K R E I S

Waldenburger Str. 2 WAR E N DO RF

48231 Warendorf
02581-53-0
verwaltung@kreis-warendorf.de

Co-Autoren

Chiara Dombrowski, Klimaanpassungsmanagerin Kreis Warendorf
Lukas Wienstroer, Klimaanpassungsmanager Kreis Warendorf
chiara.dombrowski@kreis-warendorf.de | 02581-53-6647
lukas.wienstroer@kreis-warendorf.de | 02581-53-6646

Forderinformationen — Férderkennzeichen 67DAA00911:

Gefordert durch:

* Bundesministerium
i fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Titelbild: Klimatope im Kreis Warendorf; Quelle: eigene Darstellung Gertec (Datenbasis: GeoBasis-DE/BKG (2024) CC BY 4.0, LANUK)

Eine Veroffentlichung/Vervielfiltigung, auch auszugsweise, bedarf der Genehmigung durch den Kreis Warendorf oder einer der beteiligten Kommunen.






Klimaanpassungskonzept fir den Kreis Warendorf und neun kreisangehérige Kommunen — Teilkonzept Gemeinde Ostbevern

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
Abbildungsverzeichnis
Tabellenverzeichnis
Abkurzungsverzeichnis
1 Einfihrung
2 Bestandsanalyse
2.1 Methodik
211 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 2020
2.1.2 Trockenheit

2.1.3 Grundwasserneubildung
2.1.4 Luftaustausch
2.1.5 Klimaszenarien
2.2 Bestandsanalyse Kreis
2.2.1 Siedlungsstruktur und Bevolkerung

2.2.2 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 2020

2.23 Erwarteter Klimawandel (zuklnftige Entwicklung von 2031 bis 2100)
2.3 Bestandsanalyse Gemeinde Ostbevern
2.3.1 Siedlungsstruktur und Bevolkerung

2.3.2 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 2020
233 Erwarteter Klimawandel (zuklnftige Entwicklung von 2031 bis 2100)
3 Betroffenheits- und Hotspotanalyse

3.1 Hintergrund und Methodik

3.1.1 Raumliche Betroffenheit Stadtklima und Hitze
3.1.2 Raumliche Betroffenheit Starkregen und Hochwasser
3.1.3 Funktionale Betroffenheit
3.2 Betroffenheits- und Hotspotanalyse Gemeinde Ostbevern
3.2.1 Hitzebelastung in Tag- und Nachtsituation
3.2.2 Hotspots Stadtklima und Hitze
3.2.3 Hotspots Starkregen
3.24 Hotspots Hochwasser

3.25 Funktionale Betroffenheitsanalyse

11
13
14
14
14
14
15
15
16
17
17
19
23
25
25
29
34
36
37
37
39
42
43
43
45
47
48
48






Klimaanpassungskonzept fir den Kreis Warendorf und neun kreisangehérige Kommunen — Teilkonzept Gemeinde Ostbevern

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1
Abbildung 2
Abbildung 3
Abbildung 4
Abbildung 5
Abbildung 6
Abbildung 57
Abbildung 58
Abbildung 59
Abbildung 60
Abbildung 61
Abbildung 62
Abbildung 63
Abbildung 64
Abbildung 65
Abbildung 66
Abbildung 144
Abbildung 145
Abbildung 146
Abbildung 147
Abbildung 148
Abbildung 149
Abbildung 150

Raumliche Aufteilung der Flachennutzung innerhalb des Kreises im Vergleich

Anteil der Uber 65-Jdhrigen an der Bevolkerung

Anteil der unter 3-Jahrigen an der Bevdlkerung

Abweichung der jahrlichen Temperaturen vom langjahrigen Mittel (1961-2024)

SMI-Jahresmittelwerte und Dirrejahre mit SMI < 0,2

Temperaturverlauf innerhalb des Kreis Warendorf

Raumliche Aufteilung der Flachennutzung in Ostbevern

Flachenversiegelung in Ostbevern

Klimatope in Ostbevern

Bevdlkerungsdichte nach Bezirk in Ostbevern

Anteil der Uber-65-Jahrigen im 100m-Raster in Ostbevern

Durchschnittsalter der Bevélkerung in Ostbevern
Dirreempfindlichkeit von Ackerland in Ostbevern

Darreempfindlichkeit von Griinland in Ostbevern

Grundwasserneubildung in Ostbevern

Kaltluftvolumenstrome und Kaltlufteinwirkbereiche in Ostbevern
Thermische Belastung als Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET)
Kaltluftvolumenstréme und nichtliche Uberwdrmung
Thermische Situation und Ausgleichsfunktion der Griinflaichen
Ostbeverner Hitze-Hotspots
Ostbeverner Hitze-Hotspots inkl. betroffener kritischer Infrastruktur
Starkregengefahrenkarte des Bundesamts fiir Kartographie und Geodasie
Ostbevern Starkregen-Hotspots

18
18
19
20
22
24
25
26
27
28
28
29
31
32
33
34
43
44
45
46
46
47
48






Klimaanpassungskonzept fir den Kreis Warendorf und neun kreisangehérige Kommunen — Teilkonzept Gemeinde Ostbevern

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1
Tabelle 2
Tabelle 3
Tabelle 4
Tabelle 5
Tabelle 6
Tabelle 32
Tabelle 33
Tabelle 34
Tabelle 35
Tabelle 36
Tabelle 52
Tabelle 53
Tabelle 69
Tabelle 70
Tabelle 71

Temperaturverdnderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020

Jahrliche Sonnenscheindauer von 1961 bis 2020

Niederschlagsveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020
Ausgewahlte markante Wetterereignisse der letzten 25 Jahre

Prognostizierte Entwicklung der Temperaturveranderung

Prognostizierte Entwicklung der Niederschlagsverdanderung von 2031 bis 2100
Temperaturveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Ostbevern
Jahrliche Sonnenscheindauer von 1961 bis 2020 in Ostbevern
Niederschlagsverdanderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Ostbevern
Prognostizierte Entwicklung der Temperaturveranderung und Indikatorkennwerte
Prognostizierte Entwicklung der Niederschlagsverdanderung und Indikatorkennwerte
Warnstufen Starkregen gemall DWD

Warnstufen Starkregen (Dauerregen) gemal DWD

SWOT-Analyse: Handlungssfeld Bauwesen Ostbevern

SWOT-Analyse: Handlungsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
SWOT-Analyse: Handlungsfeld Bevolkerungsschutz und menschliche Gesundheit

20
21
21
23
23
24
30
30
30
35
35
40
41
52
54
58






Einfihrung

Abkurzungsverzeichnis

ABK
ALKIS
ASP
AT/a
AWG
BKG
BMUKN
BMUV
BNE
BuB
CIR
CO,
COzeq
DAS
DNS
DGM1
DLM
DPSIR
DWD
EDV
EEA
eea
ESF

EURO-
CORDEX

EW

GEP
gfw
GHSP
ha

HAP

HK
HQ100
HQextrem
HWGK
IKEK
IPCC
ISEK
KAB
KAK
KAM
KAnG
KIAnG
KOSTRA

Jahr

Abwasserbeseitigungskonzept

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
Ansprechpartnerinnen und Ansprechpartner

Arbeitstage pro Jahr

Abfallwirtschaftsgesellschaft des Kreises Warendorf mbH
Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie

Bundesministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

Bilirgerinnen und Birger

Color-Infrarot

Kohlenstoffdioxid

Kohlenstoffdioxid-Aquivalent

Deutsche Anpassungsstrategie

Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie

Digitales Gelandemodell mit einer Gitterweite von 1 Meter
Digitales Landschaftsmodell

Driving forces, Pressures, States, Impacts and Responses
Deutscher Wetterdienst

Elektronische Datenverarbeitung

Europaische Umweltagentur

European energy award

Europdischer Sozialfonds
Coordinated Downscaling Experiment for Europe

Einwohnerinnen und Einwohner

Generalentwasserungsplan

Gesellschaft fir Wirtschaftsférderung im Kreis Warendorf mbH
Gesundheitlicher Hitzeschutzplan

Hektar

Hitzeaktionsplan

Handwerkskammer

Hochwasserereignis mit statistischem Wiederkehrintervall von 100 Jahren
Hochwasserereignis mit statistischem Wiederkehrintervall von tiber 100 Jahren
Hochwassergefahrenkarte

Integriertes Kommunales Entwicklungskonzept

Intergovernmental Panel on Climate Change

Integriertes Stadtentwicklungskonzept

Klimaanpassungsbeauftragte, Klimaanpassungsbeauftragter in den Kommunen
Klimaanpassungskonzept

Klimaanpassungsmanagement, Klimaanpassungsmanagerin/-manager des Kreises
Bundes-Klimaanpassungsgesetz

Klimaanpassungsgesetz NRW

Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen

11



12

KRITIS
KSM
KVS

LANUV

LuKIFG
LWK

LZG NRW
mGROWA
mNN
NABU
NBK

NGO

NIB

NKU

OECD

PDCA

PET
ppm
RCP
ReKIliEs-DE
SAE
SMI
SO
SoMe
SWOT
t

TEO

TEO AGR

THG
UBA
UFZ
UHI
UKMP
UNB
uv
VASS
VHS
W
WBV
WHG
WLV
WRRL
WuB
ZUG

Klimaanpassungskonzept fir den Kreis Warendorf und neun kreisangehérige Kommunen — Teilkonzept Gemeinde Ostbevern

Kritische Infrastruktur
Klimaschutzmanagement, Klimaschutzmanagerin/-manager
Kaltluftvolumenstrom

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (Seit 1.4.2025 Lan-
desamt fiir Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK))

Lander-und-Kommunal-Infrastrukturfinanzierungsgesetz
Landwirtschaftskammer

Landeszentrum Gesundheit NRW

Modell zur Berechnung des monatlichen GroRRraumigen Wasserhaushalts
Meter tiber Normalnull

Naturschutzbund Deutschland e.V.
Niederschlagswasserbeseitigungskonzept

Non-Governmental Organization

Nachhaltig im Beruf

Netzwerk Klimaanpassung & Unternehmen.NRW

Organisation for Economic Co-operation and Development (deutsch: Organisation flr wirtschaft-
liche Zusammenarbeit und Entwicklung)

Plan-Do-Check-Act (iterativer Ansatz zur kontinuierlichen Verbesserung von Produkten, Perso-
nen und Dienstleistungen)

Physiologisch Aquivalente Temperatur

Parts per million

Reprasentativer Konzentrationspfad (engl.: Representative Concentration Pathway)
Regionale Klimaprojektionen Ensemble fiir Deutschland

Stab fir auBergewdhnliche Ereignisse

Bodenfeuchteindex (engl.: Soil moisture index)

Stadtwerke Ostmiinsterland

Social Media

Starken, Schwachen Chancen, Risiken (engl.: Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats)
Tonne

Feuerwehren Telgte, Everswinkel und Ostbevern, bilden zusammen den TEO-Verbund
Abwasserbetrieb TEO Anstalt des 6ffentlichen Rechts (Telgte, Everswinkel, Ostbevern und Bee-
len)

Treibhausgas

Umweltbundesamt

Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung

Urbane Hitzeinsel (engl.: Urban Heat Island)

Umwelt, Klimaschutz, Mobilitdt und Planung

Untere Naturschutzbehérde

Ultraviolett(-strahlung)

Vektoren, Allergene, Schadtiere, Schadpflanzen

Volkshochschule

Watt

Wasserversorgung Beckum

Wasserhaushaltsgesetz

Westfalisch-Lippischer Landwirtschaftsverband

Wasserrahmenrichtlinie

Wasser- und Bodenverbande

Zukunft-Umwelt-Gesellschaft



Einfihrung 13

1 EinfUhrung

Das Klimaanpassungskonzept fiir den Kreis Warendorf und neun Kommunen ist aufgrund der Anforderungen durch
die Forderrichtlinie sehr umfangreich. Aufgrund dessen wurde es zur besseren Lesbarkeit und Praktikabilitat in drei
thematische Bande gegliedert. Band | — Rahmenbericht liefert einen Uberblick (iber das Gesamtkonzept und ent-
halt wichtige Bausteine wie das Kommunikationskonzept, die Gesamtstrategie oder das Controlling und die Ver-
stetigungsstrategie. Band Ill — MaRnahmen enthalt die MaRnahmen fiir den Kreis und die Kommunen gemeinsam
(kooperativ), sowie spezifisch fiir die jeweilige Kommune. Dieser Band, Band Il — Analysen, enthélt die Bestands-,
Betroffenheits- und Hotspotanalyse.

Hier erfolgen vor allem Analysen des beobachteten und des erwarteten Klimawandels, sowie der Siedlungs- und
Bevolkerungsstruktur. Da die Kommunen bereits tiber diverse Konzepte verfiigen, die sich mit Bevoélkerungs- und
Siedlungsstrukturen beschaftigen, werden in der nachfolgenden Darstellung nur Kernelemente zur Charakterisie-
rung der Kommunen genannt. Dabei wird insbesondere auf die Darstellung potenziell klimaanpassungsrelevanter
Aspekte geachtet.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Methodik

211 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 2020

Wie in weiten Teilen NRWs sind die Auswirkungen des Klimawandels auch im Kreis Warendorf zu erkennen. Auf
Basis der seit den 1950er Jahren erfassten Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) wurden die klima-
tischen Anderungen umfassend ausgewertet. Die entsprechenden Daten stehen im Klimaatlas NRW und im Cli-
mate Data Center des DWD zur Verfiigung. In den letzten Jahren spiegeln sich die klimatischen Anderungen haupt-
sachlich durch eine Veranderung lokaler Niederschlage und Temperaturen im Kreis wider.

Zur Ermittlung der Klimaentwicklung der letzten Jahrzehnte wurden die vieljahrigen Mittel der Niederschlage und
Lufttemperaturen sowie weitere vom DWD bereitgestellte Indikatorwerte fiir die Klimanormalperioden? seit 1961
zu Grunde gelegt. Die Daten des DWD wurden fiir das Kreisgebiet ausgewertet. Einzelrasterdaten wurden flachen-
anteilig aggregiert.

Im Zusammenhang mit den betrachteten Kennwerten der Lufttemperatur und des lokalen Niederschlags wurden
dartber hinaus auch Daten zu den Klimakenntagen ausgewertet. Im Einzelnen wurden dabei folgende Kenntage
untersucht:

e Eistage: Tage, an denen die Lufttemperatur ganztagig unter O °C liegt

e Frosttage: Tage, an denen die Lufttemperatur teilweise unter O °C liegt

e Sommertage: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur > 25 °C betragt

e HeiRe Tage: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur > 30 °C betragt
2.1.2  Trockenheit

Das Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ) liefert zur Einschatzung der Dirregefahr deutschlandweite In-
formationen zum téglichen Bodenfeuchtezustand. Auf Basis dieser modellierten Daten konnte fiir den Kreis Wa-
rendorf bzw. die Cluster Nord und Siid jeweils eine Zeitreihe von 1961-2022 zur Trockenheit des Bodens in einer
Tiefe von durchschnittlich 1,8 m aufgestellt und untersucht werden. Die Bodenfeuchte wird anhand des Boden-
feuchteindex (SMI, soil moisture index) dargestellt. Diirre ist als SMI kleiner 0,2 definiert.

Zur besseren Einordnung der Trockenheit tGber die Jahre wird die Klassifizierung der SMI-Werte noch einmal dar-
gestellt:

e SMI 0,20 - 0,30 = ungewdhnliche Trockenheit
e SMI 0,10 - 0,20 = moderate Dirre

e SMI 0,05 -0,10 = schwere Dirre

e SMI0,02-0,05 = extreme Dlirre

e SMI 0,00 - 0,02 = auRergewdhnliche Dirre

1 Klimanormalperioden sind 30-jéhrige Zeitrdume zur Beobachtung des Klimas. Diese Bezugszeitraume wurden in den 1930ern von der Weltorganisation fur Me-
teorologie definiert und seitdem fiir Klimabeobachtungen genutzt.
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2.1.3  Grundwasserneubildung

Der Klimawandel kann sich negativ auf den Grundwasserhaushalt und somit auf das vorhandene Grundwasserdar-
gebot auswirken.

Anhand des mGROWA-Modells zur Berechnung des monatlichen groBraumigen Wasserhaushalts wurden im Rah-
men dieses Konzepts Daten zur Grundwasserneubildung fiir die Klimanormalperioden seit 19812 aufbereitet. Das
Modell wurde vom LANUK mit weiteren Partnerinnen und Partner entwickelt, um Aussagen zum Wasserhaushalt
in Deutschland treffen zu kdnnen. In das Modell flieBen unter anderem Daten des DWD ein. Das Modell stellt unter
Beriicksichtigung von Bodeneigenschaften, Landnutzung und der Topographie, Niederschlag und potenzielle Ver-
dunstung gegeniiber und bilanziert so die dem Grundwasser zuflieRende Niederschlagsmenge. Es handelt sich bei
MGROWA-Modell um ein rasterzellenbasiertes Wasserhaushaltsmodell. In einem ersten Schritt erfolgt die Bilan-
zierung des taglichen Gesamtabflusses, wobei die Niederschlagsmenge und die Verdunstung einberechnet wer-
den. Hierbei werden sowohl mehrere Bodenschichten als auch der Kapillaraufstieg beachtet. Die Werte werden
Uber mehrere Jahre aggregiert. Unterschieden werden die Grundwasserneubildung in Form des infiltrierenden
Sickerwassers, welches ins Grundwasser zuflieRt und die Netto-Grundwasserneubildung, bei welcher Verduns-
tungsverluste durch kapillaren Aufstieg beriicksichtigt werden. Bei Beachtung des mehrjahrigen Mittels kdnnen
die beiden Werte gleichgesetzt werden. Weitere Details zur Berechnung konnen dem Fachbericht entnommen
werden?.

2.1.4  Luftaustausch

Die Entstehung von Kaltluft in urbanen Gebieten ist eng mit den physikalischen Eigenschaften der Oberflache und
der topographischen Struktur verbunden. Nachts entsteht wahrend windschwacher und wolkenarmer Wetterla-
gen Kaltluft Gber natirlichen oder naturnahen Oberflachen durch Warmeabstrahlung. Dieser Prozess ist am effek-
tivsten lber Flachen mit geringer Vegetation, wie Griinland, Acker-, Brach- und Gartenland. Waldflachen tragen
hauptsachlich aufgrund ihres gréReren abkiihlenden Luftvolumens zur Kaltluftmenge bei. Im Gegensatz zum Frei-
land wird die Luft hier jedoch weniger stark abgekihlt. In stadtischen Umgebungen kiihlen sich Oberflachen auf-
grund der Warmekapazitat und Warmeleitfahigkeit der bebauten und befestigten Flachen deutlich schlechter ab.
Ein Kaltluftproduktionsvermogen ist hier kaum gegeben.

Die Funktionsweise des Kaltluftaustauschs in urbanen Rdumen ist komplex. Der nachtliche Temperaturunterschied
zwischen Stadt und kihlerem Umland fiihrt zu einem Druckgradienten, welcher lokale Flurwinde beglinstigt, die
Kalt- und Frischluft in das Stadtgebiet tragen kdnnen. Bei gegebener Hangneigung und entsprechend geringer Rau-
igkeit der Oberflache kdnnen dariber hinaus Kaltluftabflisse als Hangabwinde entstehen. Die schwerere kalte Luft
folgt dabei der Schwerkraft in Talrichtung. Eine wichtige Rolle beim Luftaustausch spielen sogenannte Luftleitbah-
nen, welche Gber ihre Ausrichtung in Windrichtung und ihre Schneisen-Funktionalitdt den Luftaustausch zwischen
Siedlungsgebiet und Kaltluftentstehungsgebiet erleichtern kdnnen. Als Luftleitbahnen kdnnen beispielsweise ge-
radlinige Freiflaichen oder Wege dienen.

Im Rahmen dieses Konzeptes wurde auf Daten des LANUK zurtickgegriffen4. Die Daten zum Luftaustausch setzen
sich aus Informationen zur Richtung und Stérke des Kaltluftvolumenstroms fiir die nachtliche Situation zusammen.
Der Kaltluftvolumenstrom wiederum setzt sich aus der FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft inklusive vertikaler und
horizontaler Ausdehnung zusammen. Der Stromungsdurchgang wird in 100 m Rasterweite sekiindlich gemessen.
Stromungshindernisse wie Gebdaude werden aufgrund der RastergroRe nur durch rasterzellen-spezifische Porositat

2 Frihere Datensatze liegen nicht vor

3 LANUK (2021): https://www.lanuk.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/30110b.pdf

4 LANUK: https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/planungskarten/; Datenmethodik LANUK: https://www.lanuk.nrw.de/fileadmin/la-
nuvpubl/3_fachberichte/Fachbericht_86-Klimaanalyse_web-gesichert.pdf
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indirekt erfasst. Die Kaltlufteinwirkbereiche wurden ebenfalls durch das LANUK zur Verfiigung gestellt. In diesen
Bereichen innerhalb von bebautem Raum liegen Windgeschwindigkeiten von mindestens 0,1 m/s vor.

2.1.5 Klimaszenarien

Die im Rahmen des Fiinften Sachstandsberichts des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) entwickel-
ten RCP-Szenarien 4.5 und 8.5 modellieren die zukinftige Entwicklung des Klimasystems und der Treibhaus-
gasemissionen bis zum Jahr 2100 und bilden die Basis fiir die prognostizierten Klima-Entwicklungen in den folgen-
den Kapiteln. Wahrend RCP 8.5 einen kontinuierlichen Anstieg der THG-Emissionen bis 2100 und damit ein , Weiter
wie bisher”“-Szenario beschreibt, wird im RCP 4.5 Szenario von begrenzten Klimaschutzmafnahmen bis zum Ende
des Jahrhunderts ausgegangen. In die RCP-Szenarien flieRen auch die Riickkopplungen des Kohlenstoffkreislaufs,
die Bevolkerungszunahme, das Bruttosozialprodukt und der Energieverbrauch neben anderen Faktoren ein.

Moderates Szenario RCP 4.5

Das RCP 4.5 Szenario beschreibt eine moderate Entwicklung der Treibhausgasemissionen, die nach einem Anstieg
in den ersten Jahrzehnten des 21. Jahrhunderts ab etwa 2050 absinken. Im Jahr 2100 wird ein CO2eq-Wert von
etwa 650 ppm erreicht, was einem anthropogenen Strahlungsantrieb von 4,5 W/m? im Zeitraum 1850 bis 2100
entspricht. Dieses Szenario basiert auf der Annahme, dass weltweit moderate KlimaschutzmaRnahmen umgesetzt
werden.

Im Vergleich zum vorindustriellen Niveau wird fir das RCP 4.5 Szenario bis 2100 ein globaler Temperaturanstieg
von etwa 2,4 °C prognostiziert. Die sommerlichen Niederschldge in Deutschland kdnnten um etwa 10-20 % abneh-
men, wobei jedoch regionale Unterschiede bestehen bleiben. Auch die Wahrscheinlichkeit von Extremwetterer-
eignissen wie Hitzewellen, Starkniederschlagen oder Diirren nimmt zu, allerdings in geringerem Mal3e als im Sze-
nario RCP 8.5.

Extremes Szenario RCP 8.5

Das RPC 8.5 Szenario beschreibt den linearen Anstieg der Treibhausgasemissionen auf 1.370 ppm COzeq. im Jahr
2100, entsprechend einem anthropogenen Strahlungsantrieb von 8,5 W/m? im Zeitraum 1850 bis 2100. Dieses
Szenario wird von der Wissenschaftsgemeinschaft als ,,sehr wahrscheinlich” eingestuft. Es prognostiziert einen
Anstieg der globalen Mitteltemperatur bis zum Jahr 2100 um ca. 4,8 °C und eine Abnahme von sommerlichen Nie-
derschlagen in Deutschland um ca. 25 % im Vergleich zum vorindustriellen Wert. Entsprechend steigt auch die
Wabhrscheinlichkeit, Haufigkeit und Stérke von Extremwetterereignissen.

Klimaprojektionen

Die Betrachtung der zukiinftigen Klimaentwicklung erfolgte anhand der zwei Szenarien. Die Klimaprojektionen von
Kennwerten wie Temperatur, Niederschlag und Klimakenntagen fiir diese Szenarien basieren auf physikalischen
Rechenmodellen und wurden unter Verwendung des DWD Referenzensemble v2018 erstellt, eine Auswahl von
regionalen Klimaprojektionen aus den Projekten EURO-CORDEX und ReKliEs-DE. Das Modellensemble fiir das
RCP 4.5-Szenario umfasst 12 Modelle, wahrend fiir das RCP 8.5-Szenario 21 Modelle zur Verfligung standen. Zur
Verbesserung der raumlichen Auflésung erfolgte durch den Deutschen Wetterdienst ein Downscaling auf eine
5 km x 5 km Auflésung.

Fir die Auswertung wurden innerhalb der beiden Szenarien jeweils zwei 30-jahrige Zeitraume als Klimareferenz-
perioden betrachtet: die ,,nahe Zukunft” (2031-2060) und die , ferne Zukunft” (2071-2100).
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Unter Bericksichtigung unterschiedlicher Modellergebnisse innerhalb der Simulationen wurde ein , Erwartungs-
korridor” fiir beide Szenarien ermittelt, welcher die potenziellen Ober- und Untergrenzen der zu erwartenden Ent-
wicklung darstellen soll. Fir die betrachteten zukinftig steigenden Klimakennwerte wurde dafiir jeweils das 15.
(fur RCP 4.5) und das 85. Perzentil der Ergebnisse (fiir RCP 8.5) als untere bzw. obere Grenze dieses Korridors fest-
gelegt. Das bedeutet, dass beim 15. Perzentil 15 % der Modelle geringere Ergebnisse oder Verdanderungen zeigen,
wahrend beim 85. Perzentil 15 % der Modelle groRere Ergebnisse oder Veranderungen aufweisen. Um die ge-
winschten Betrachtungskorridore auch fiir Klimakennwerte wie Frosttage und Eistage, welche sich zukiinftig durch
eine Verringerung auszeichnen, zu ermdglichen, wurden aufgrund der Berechnungsmethodik fiir diese Kennwerte
die jeweils anderen Perzentile berlicksichtigt (85. Perzentil fir RCP 4.5 und 15. Perzentil fir RCP 8.5). Im Folgen-
den® werden die prognostizierten Entwicklungen der zukiinftigen Klimareferenzperioden mit den langjahrigen Mit-
telwerten der Referenzperiode 1991 bis 2020 verglichen.

2.2 Bestandsanalyse Kreis

2.2.1  Siedlungsstruktur und Bevolkerung

Der Kreis Warendorf hat eine Flache von insgesamt knapp 1.320 km? und gut 282.000 Einwohnerinnen und Ein-
wohner. Die Siedlungsstruktur ist eher klein- bis mittelstadtisch gepragt. Im Konzeptraum sind Beckum und Oelde
mit 37.000 und 30.000 Einwohnerinnen und Einwohnern die groBten Kommunen, Beelen und Everswinkel mit
6.000 bzw. 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern die kleinsten®. Typisch insbesondere fiir die kleineren Orte
sind die umliegenden Bauernschaften. Das Kreisgebiet besteht zu weiten Teilen aus flachwelliger ,miinsterlandi-
scher Parklandschaft”, welche sich wiederum in die Westfilische Bucht eingliedert. Der héchste Punkt ist der Ma-
ckenberg in Oelde mit 173 m Hohe als Teil der Beckumer Berge. In der nordlichen Hélfte des Kreises durchflief3t
die Ems das Gebiet von Ost nach West und tangiert dabei auf einem sehr kurzen Stiick die Orte Beelen und Sas-
senberg und flieBt durch das komplette Stadtgebiet von Telgte. Im Siiden, in der Gemeinde Wadersloh, stoRt das
Kreisgebiet an die Lippe. Die Werse, als etwas groRerer Fluss der Kategorie zweiter Ordnung, flieRt von Osten nach
Westen durch Beckum und Drensteinfurt, biegt hier nach Norden und miindet zwischen Miinster und Telgte in die
Ems. Zahlreiche weitere Biche durchziehen die einzelnen Kommunengebiete, die lokal fiir Uberflutungs- und Uber-
schwemmungsereignisse relevant werden kénnen.

Abbildung 1 macht die raumliche Aufteilung der Flachennutzung innerhalb der Kommunen im Kreis im Vergleich
zum NRW-weiten Durchschnitt deutlich. Insgesamt ist erkennbar, dass der Anteil an Landwirtschaftsflachen mit
69,7 % im Kreis deutlich oberhalb des NRW-Durchschnitts von 46,7 % liegt. Dementsprechend gering fallen auch
die Waldflachenanteile innerhalb der Kommunen des Kreis Warendorf aus (5,3 bis 19,7 %). In Beelen sind die Un-
terschiede gegeniiber NRW besonders deutlich. 75 % der Flache machen hier Landwirtschaftsflachen und 5,3 %
Waldflachen aus. Ahnlich verhilt es sich in Wadersloh, wobei hier auch die Gebaude- und Freiflichenanteile auch
im Verhéltnis zum restlichen Kreisgebiet mit 6,9 % verhaltnismaRig gering sind.

5 Jeweils kommunenspezifisch und fir den Kreis in den Kapiteln , Erwarteter Klimawandel (zukinftige Entwicklung von 2031 bis 2100)
6 Quelle fuir Bevolkerungszahlen und Prognosen Landesdatenbank NRW, Stand 2022
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Abbildung 1 Raumliche Aufteilung der Flachennutzung innerhalb des Kreises im Vergleich (Quelle: ALKIS)

Betrachtet man die Entwicklung der Anteile der vulnerablen Gruppen (lber 65-Jahrige und unter 3-Jahrige) bis
2045 in Abbildung 2 und Abbildung 3 wird deutlich, dass der Anteil der Gber 65-Jahrigen zukiinftig in allen Kom-
munen des Kreises ansteigen wird. Mit 32 % ist dieser Anteil in Drensteinfurt in 2045 am groRten. Dariber hinaus
ist hier Gber die Jahre auch mit der starkste Anstieg der Uber 65-Jahrigen zu verzeichnen (Zunahme um 11,5 %-
Punkte). Nur in Beelen steigt der Anteil voraussichtlich noch starker an (31,9 %-Punkte von 2022 bis 2045). Der
Anteil der unter 3-Jahrigen hingegen nimmt im gesamten Kreisgebiet bis 2045 kontinuierlich ab. Hier sticht Ostbe-
vern aktuell mit einem besonders hohen Anteil von 3,5 % hervor. 2045 liegt der Anteil der unter 3-Jdhrigen in jeder
Kommune zwischen 2 und 2,5 %.
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Abbildung 2 Anteil der Uber 65-Jdhrigen an der Bevolkerung (Quelle: Zensus 2022, Landesdatenbank NRW)
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Abbildung 3 Anteil der unter 3-Jahrigen an der Bevélkerung (Quelle: Zensus 2022, Landesdatenbank NRW)

2.2.2 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 20207

Der Klimawandel der Vergangenheit und der Zukunft wird vor allem anhand der Klimaelemente Temperatur, Nie-
derschlag und Trockenheit deutlich, weswegen diese in den nachfolgenden Kapiteln fiir den Kreis dargestellt wer-
den. Detailliertere Betrachtungen befinden sich in den Kapiteln fiir die einzelnen Kommunen.

2.2.2.1 Temperatur

Der Vergleich der mittleren Lufttemperatur in den Referenzperioden von 1961 bis 1990 und 1991 bis 2020 zeigt
einen Anstieg der Temperatur um bis zu 1 °C (ca. 11,1 %) (vgl. Tabelle 1). Noch deutlichere Anderungen sind bei
den Tagen mit Extremtemperaturen innerhalb der unterschiedlichen Jahreszeiten zu sehen. Die Anzahl heiRer Tage
pro Jahr mit Temperaturen Gber 30 °C ist in den Jahren von 1991-2020 gegeniliber 1961-1990 um vier Tage ange-
stiegen, was einer Zunahme von 91,7 % entspricht. Die Anzahl der Sommertage (Uber 25 °C) ist um 11 Tage ange-
stiegen, was eine Zunahme um 42,3 % bedeutet. Zudem hat sich die Sonnenscheindauer um bis zu 109 Stunden
pro Jahr (7,4 %) erhoht (vgl. Tabelle 2). Demgegeniiber reduzierte sich die Haufigkeit der Frost- und Eistage im
gleichen Zeitraum um 8 bzw. um 5 Tage pro Jahr, was mit dem bereits bemerkten Anstieg der Lufttemperaturen
einhergeht. Hohere Temperaturen flihren zu einem Anstieg der Verdunstung und des Wasserdampfgehalts der
Luft (gemaR Clausius-Clapeyron-Gleichung je 1 °C-Temperaturzunahme um bis zu 7 %)8, was als ursichlich fiir die
verdanderten Niederschlagsmuster (z. B. erhohte Wahrscheinlichkeit Starkregen, vgl. Kapitel 2.2.2.1) angesehen
werden kann.

7 Fiir eine einfacherer Lesbarkeit werden in den Tabellen in diesem Kapitel in der Regel gerundete Werte dargestellt. Da die Werte der prozentualen Anderung
anhand der ungerundeten Ausgangswerte berechnet wurden, kdnnen diese von den Ergebnissen einer Nachberechnung anhand der dargestellten gerundeten
Werte (teilweise stark) abweichen.

8 Helmholtz Klima Dialogplattform: https://www.helmholtz-klima.de/klimafakten/behauptung-der-zusammenhang-von-extremwettern-und-klimawandel-ist-
nicht-eindeutig-belegt#:~:text=Zudem%20beeinflussen%20warme%20Temperaturen%20die%20Verdunstung:%20Je,mehr%20Wasser%20in%20der%20Atmo-
sph%C3%A4re%20bedeutet%20schlicht%2CJ)



https://www.helmholtz-klima.de/klimafakten/behauptung-der-zusammenhang-von-extremwettern-und-klimawandel-ist-nicht-eindeutig-belegt#:~:text=Zudem%20beeinflussen%20warme%20Temperaturen%20die%20Verdunstung:%20Je,mehr%20Wasser%20in%20der%20Atmosph%C3%A4re%20bedeutet%20schlicht%2CJ
https://www.helmholtz-klima.de/klimafakten/behauptung-der-zusammenhang-von-extremwettern-und-klimawandel-ist-nicht-eindeutig-belegt#:~:text=Zudem%20beeinflussen%20warme%20Temperaturen%20die%20Verdunstung:%20Je,mehr%20Wasser%20in%20der%20Atmosph%C3%A4re%20bedeutet%20schlicht%2CJ
https://www.helmholtz-klima.de/klimafakten/behauptung-der-zusammenhang-von-extremwettern-und-klimawandel-ist-nicht-eindeutig-belegt#:~:text=Zudem%20beeinflussen%20warme%20Temperaturen%20die%20Verdunstung:%20Je,mehr%20Wasser%20in%20der%20Atmosph%C3%A4re%20bedeutet%20schlicht%2CJ
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Eine Betrachtung der Abweichungen der Jahresmitteltemperaturen vom langjahrigen Mittel 1961-2024 macht
deutlich, dass sowohl die Anzahl der Temperaturabweichungen nach oben als auch die Hohe der Abweichungen
in den letzten Jahren stetig zugenommen haben (vgl. Abbildung 4). So wurde seit dem Jahr 2019 bereits viermal
eine Jahresmitteltemperatur erreicht, welche mindestens 2 °C Giber dem langjahrigen Mittel 1961-2024 lag (2020:
11,5°C, 2022: 11,6 °C, 2023: 11,6 °C, 2024: 11,8 °C). Die Betrachtung der Jahresmitteltemperaturen liber die Zeit-
reihe von 1961 bis 2024 als 11-jahriges gleitendes Mittel macht darliber hinaus den kontinuierlich steigenden Tem-
peraturtrend seit etwa 1981 deutlich.
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Abbildung 4 Abweichung der jdhrlichen Temperaturen vom langjahrigen Mittel (1961-2024) im Kreis Waren-
dorf (Quelle: LANUV, DWD)

1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020

1990 2000 2010 2020 gegeniiber 1961-1990
Mittlere Temperatur [°C] 9,3 9,6 9,9 10,3 1(11,1%)
Eistage (ganztaglich <0 °C) 14 11 11 9 -5 (-38,8 %)
Frosttage (teilweise <0 °C) 64 58 59 56 -8 (-12,2 %)
Sommertage (> 25 °C) 27 30 34 38 11 (42,3 %)
Heile Tage (> 30 °C) 4 6 7 8 4 (91,7 %)

Tabelle 1 Temperaturverdnderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 im Kreis Warendorf

(Quelle: LANUV, DWD)

1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020
1990 2000 2010 2020 gegeniiber 1961-1990

Sonnenscheindauer gesamt [h] 1476 1488 1519 1586 109 (7,4 %)
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Tabelle 2 Jahrliche Sonnenscheindauer von 1961 bis 2020 im Kreis Warendorf (Quelle: LANUV, DWD)Nie-
derschlag

Der Vergleich der durchschnittlichen, jahrlichen Niederschlagsmenge der Referenzperioden von 1961 bis 1990 so-
wie von 1991 bis 2020 im Kreis Warendorf zeigt insgesamt eine sehr leichte Zunahme von etwa 0,2 % (vgl. Ta-
belle 3). Diese Niederschlagszunahme fand hauptsachlich in den Winterhalbjahren statt (+8,2 %), wohingegen der
Sommerniederschlag bis zur aktuellen Referenzperiode (1991 bis 2020) um 6,7 % abgenommen hat. Die Starknie-
derschlagstage mit insgesamt mehr als 10 mm bzw. 20 mm pro Tag innerhalb eines Jahres haben um jeweils 1 Tag
zugenommen. Die Starkniederschlagstage mit Glber 30 mm pro Tag haben dagegen stagniert. Die Entwicklung deu-
tet darauf hin, dass sich die Niederschldge starker auf einzelne, intensivere Ereignisse konzentrieren, wahrend
langere Trockenphasen im Sommer wahrscheinlicher werden.

1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020
1990 2000 2010 2020 gegeniiber 1961-1990
Niederschlagssumme 764 763 803 765 1(0,2 %)
gesamt [mm)]
!\llederschlagssumme Winterhalb- 365 382 410 395 30 (8,2 %)
jahr [mm]
Nled.erschlagssumme Sommer- 399 382 394 372 27 (6.7 %)
halbjahr [mm]
Niederschlagstage gesamt o
> 10 mm/Tag 19 19 20 20 1(5,3%)
Niederschlagstage gesamt o
> 20 mm/Tag 3 3 4 4 1(33,3%)
Niederschlagstage gesamt 0
50 e 1 0 1 1 0 (0,0 %)
Tabelle 3 Niederschlagsveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 im Kreis Warendorf

(Quelle: LANUV, DWD)

2.2.2.3 Trockenheit

In Abbildung 5 ist die Bodenfeuchte anhand des Bodenfeuchteindex (SMI, soil moisture index) dargestellt. Dirre
ist als SMI kleiner 0,2 definiert. Die Abbildung zeigt eine deutliche Zunahme der Abfolge von Diirrejahren im Kreis
Warendorf. Von den insgesamt 7 Jahren mit einem SMI-Jahresmittelwert von unter 0,2 seit 1960 sind vier Dirre-
jahre in den letzten vier Jahren dieser Zeitreihe zu beobachten. Fiir die Jahre 2019 und 2022 konnte jeweils ein
SMl von 0,05 bzw. 0,04 und damit extreme Diirre festgestellt werden.
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2.2.2.4 Ausgewadhlte markante Wetterereignisse der letzten 25 Jahre

‘ GERTEC

Jahres-
mittelwerts
SMI

W Durre (SMI
<0,2)

SMI-Jahresmittelwerte und Diirrejahre mit SMI < 0,2 im Kreis Warendorf (Quelle: UFZ Diirremo-

Die nachfolgende Tabelle 4 zeigt ausgewdhlte, markante Wetterereignisse im Kreis Warendorf bzw. im regionalen

Umfeld, die die in den Vorkapiteln genannten Zahlen und Kenntage verbildlichen.

Datum Was
Sommer 2003 Hitze
01.11.2005 Schnee
18.01.2007 Orkan ,,Kyril
10.08.2007 Hochwasser
22.08.2007 Hochwasser
10.01.2011 Hochwasser
12.08.2015 Starkregen
18.01.2018 Orkan , Frie-
derike
Sommer 2018 Hitze
Sommer 2019 Hitze

Link

Jahrhundertsommer

Schneechaos
10 Jahre nach Orkan Ky-

rill

Starkregen in Oelde

Sturmschédden an Pflau-
menallee in Beckum be-
seitigt

Wetterkapriolen geh6-
ren zu unserem Be-
triebsrisiko

Wo

Kreisweit
Minsterland
NRW

mehrere Stellen im
Kreisgebiet
mehrere Stellen im
Kreisgebiet

Albersloh, Everswin-

kel, K13 Mohlerstr.
Oelde, Kernstadt

Beckum

Kreisweit

Kreisweit

Kommentar

LJahrhundertsom-

“«

mer

Werse, Axtbach

Werse, Axtbach

Werse, Ems, Bever

Axtbach


https://www1.wdr.de/fernsehen/heimatflimmern/sendungen/jahrhundertsommer-nrw-100.html
https://dec-word-edit.officeapps.live.com/we/Schneechaos
https://www.radiowaf.de/nachrichten/kreis-warendorf/detailansicht/10-jahre-nach-orkan-kyrill.html
https://www.radiowaf.de/nachrichten/kreis-warendorf/detailansicht/10-jahre-nach-orkan-kyrill.html
https://www.die-glocke.de/lokalnachrichten/600-einsaetze-nach-starkregen-in-oelde-1623398937
https://www.radiowaf.de/index.php?id=296&L=..&tx_news_pi1%5Bnews%5D=40440&tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Baction%5D=detail&cHash=a77db910005c5bcaa9dba224542e65a3
https://www.radiowaf.de/index.php?id=296&L=..&tx_news_pi1%5Bnews%5D=40440&tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Baction%5D=detail&cHash=a77db910005c5bcaa9dba224542e65a3
https://www.radiowaf.de/index.php?id=296&L=..&tx_news_pi1%5Bnews%5D=40440&tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Baction%5D=detail&cHash=a77db910005c5bcaa9dba224542e65a3
https://wlv.de/index.php/kreisverbaende/warendorf/aktuell/kreisverbands-meldungen/wetterkapriolen-gehoren-zu-unserem-betriebsrisiko-2018-09-18
https://wlv.de/index.php/kreisverbaende/warendorf/aktuell/kreisverbands-meldungen/wetterkapriolen-gehoren-zu-unserem-betriebsrisiko-2018-09-18
https://wlv.de/index.php/kreisverbaende/warendorf/aktuell/kreisverbands-meldungen/wetterkapriolen-gehoren-zu-unserem-betriebsrisiko-2018-09-18
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09.02.2020

23.10.2020

01.07.2021

Sommer 2022

Orkan ,,Sabine”

Unwetter
Starkregen

Hitze / Durre

Orkantief Sabine |Gst
am 09./10. Februar
2020 (dwd.de)

Bilanz des Unwetters

Starkregen im Minster-
land

GroReinsatz wegen

Kreisweit
Beckum

Kreisweit, vor allem
Beckum, Wadersloh

Oelde, Beckum, A2

23

12.09.2023 S Hochwasser in Oelde Uberflutet
In der Spitze 270 Krafte
13.09.2023 Starkregen im Einsatz | Stadt Beckum, Vellern Stichelbach
Beckum
Herbst/Winter Hochwasser Das Weihnachtshoch- Warendorf, Waders- Ems 4.50 m, Weih-
2023/24 wasser 2023 loh und Telgte nachtshochwasser
13.07.2024 Tornado seoii Teinies 1 Telgte, Sendenhorst
Telgte
Rekordverdachtige 36,2
13.08.2024 Hitze Grad in Ostenfelde ge- Ostenfelde 36,2 Grad
messen
Trockenheit macht .
Frihjahr 2025 Dirre Landwirten im Kreis Kreisweit, Ostbevern IR AR U
tenhausener Weg
Warendorf zu schaffen
Tabelle 4 Ausgewahlte markante Wetterereignisse der letzten 25 Jahre im Kreis Warendorf
2.2.3  Erwarteter Klimawandel (zuklnftige Entwicklung von 2031 bis 2100)

Zukunftige Verdnderungen des Klimas lassen sich auf Grund verfligbarer Daten vor allem Uber die Klimaelemente
Temperatur und Niederschlag abbilden, weswegen diese in den nachfolgenden Kapiteln beleuchtet und mit der
letzten glltigen Klimanormalperiode verglichen werden.

2.2.3.1 Temperatur

Die prognostizierten Temperaturdaten fiir den Kreis Warendorf in Tabelle 5 zeigen einen klaren Erwarmungstrend
Uber das 21. Jahrhundert hinweg, mit deutlichen Unterschieden zwischen den Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5. Be-
reits im moderaten Szenario RCP 4.5 steigt die mittlere Temperatur bis zum Ende des Jahrhunderts von aktuell
10,3 °C auf 11 °C, wahrend im RCP 8.5-Szenario ein drastischer Anstieg auf 14 °C prognostiziert wird. Diese Ent-

wicklung verdeutlicht eine zunehmende Belastung durch Hitze, insbesondere im RCP 8.5-Szenario. Abbildung 6
macht den Unterschied zwischen den Szenarien grafisch deutlich.

1991-

5020 2031-2060 2071-2100 2031-2060 2071-2100
RCP 4.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 8.5
Mittlere Temperatur [°C] 10,3 10,4 11,0 11,8 14,0

Tabelle 5 Prognostizierte Entwicklung der Temperaturveranderung von 2031 bis 2100 fir RCP 4.5 und

RCP 8.5 im Kreis Warendorf (Quelle: LANUK, DWD)


https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/stuerme/20200213_orkantief_sabine_europa.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/stuerme/20200213_orkantief_sabine_europa.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/stuerme/20200213_orkantief_sabine_europa.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dein-beckum.de/news/lokales/bilanz-des-unwetters-vom-donnerstag-14-feuerwehreinsaetze-in-beckum
https://www.wn.de/muensterland/starkregen-im-munsterland-1773701
https://www.wn.de/muensterland/starkregen-im-munsterland-1773701
https://www.oelde.de/de/rathaus/veroeffentlichungen/pressemitteilungen/2019-2023/2023/september-2023/grosseinsatz-wegen-hochwasser-in-oelde/#:~:text=Schlie%C3%9Fung%20st%C3%A4dtischer%20Einrichtungen,von%20Feuerwehr%20und%20Verwaltung%20statt
https://www.oelde.de/de/rathaus/veroeffentlichungen/pressemitteilungen/2019-2023/2023/september-2023/grosseinsatz-wegen-hochwasser-in-oelde/#:~:text=Schlie%C3%9Fung%20st%C3%A4dtischer%20Einrichtungen,von%20Feuerwehr%20und%20Verwaltung%20statt
https://www.beckum.de/news/juli-bis-september-2023/in-der-spitze-270-kraefte-im-einsatz/
https://www.beckum.de/news/juli-bis-september-2023/in-der-spitze-270-kraefte-im-einsatz/
https://www.beckum.de/news/juli-bis-september-2023/in-der-spitze-270-kraefte-im-einsatz/
https://feuerwehr-warendorf.de/2024/12/das-weihnachtshochwasser-2023-ein-rueckblick-mit-den-einsatzkraeften/
https://feuerwehr-warendorf.de/2024/12/das-weihnachtshochwasser-2023-ein-rueckblick-mit-den-einsatzkraeften/
https://www1.wdr.de/nachrichten/tornado-telgte-wetter-unwetter-100.html#:~:text=Sogar%20Tornados%20in%20Telgte%20und,allem%20bei%20einer%20Container%2DFirma.
https://www1.wdr.de/nachrichten/tornado-telgte-wetter-unwetter-100.html#:~:text=Sogar%20Tornados%20in%20Telgte%20und,allem%20bei%20einer%20Container%2DFirma.
https://www.die-glocke.de/lokalnachrichten/rekordverdaechtige-362-grad-in-ostenfelde-gemessen-1723571406
https://www.die-glocke.de/lokalnachrichten/rekordverdaechtige-362-grad-in-ostenfelde-gemessen-1723571406
https://www.die-glocke.de/lokalnachrichten/rekordverdaechtige-362-grad-in-ostenfelde-gemessen-1723571406
https://www.radiowaf.de/nachrichten/kreis-warendorf/detailansicht/trockenheit-macht-landwirten-im-kreis-warendorf-zu-schaffen.html
https://www.radiowaf.de/nachrichten/kreis-warendorf/detailansicht/trockenheit-macht-landwirten-im-kreis-warendorf-zu-schaffen.html
https://www.radiowaf.de/nachrichten/kreis-warendorf/detailansicht/trockenheit-macht-landwirten-im-kreis-warendorf-zu-schaffen.html
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Abbildung 6 Temperaturverlauf innerhalb des Kreis Warendorf iber die Klimareferenzperioden 1961-1990 bis
2071-2100 unterteilt nach RCP-Szenarien

2.2.3.2 Niederschlag

Tabelle 6 zeigt die prognostizierten Entwicklungen der langjahrigen Mittel der Niederschlagsmengen fiir die Sze-
narien RCP 4.5 und RCP 8.5. Betrachtet werden das 15. Perzentil fiir RCP 4.5 und das 85. Perzentil fiir RCP 8.5.

Die prognostizierte Entwicklung der Niederschlagsmengen zeigt ein differenziertes Bild in Abhéngigkeit vom Zeit-
raum und vom gewdhlten Emissionsszenario. Die jahrliche Gesamtniederschlagsmenge steigt deutlich von derzeit
765 mm (1991-2020) auf bis zu 883 mm im Zeitraum 2071-2100 unter dem RCP 8.5-Szenario (85. Perzentil).

1991- 2031-2060 2071-2100 2031-2060 2071-2100
2020 RCP 4.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 8.5
Niederschlagssumme 765 773 764 365 883
gesamt [mm)]
Tabelle 6 Prognostizierte Entwicklung der Niederschlagsveranderung von 2031 bis 2100 fir RCP 4.5 und

RCP 8.5 im Kreis Warendorf (Quelle: LANUK, DWD)

Weitere relevante Indikatorwerte zur zukiinftigen Entwicklung des Klimas werden in den folgenden Kapiteln je-
weils kommunenscharf betrachtet.
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2.3 Bestandsanalyse Gemeinde Ostbevern

2.3.1  Siedlungsstruktur und Bevdlkerung

Ostbevern ist die nérdlichste Kommune im Kreis Warendorf. Mit 11.168 Einwohnerinnen und Einwohnern® zihlt
sie — bezogen auf die Bevolkerung — zu den kleineren Kommunen im Kreis.

Den grofRten Anteil nimmt die Landwirtschaftsflache ein, die nahezu das gesamte Gemeindegebiet pragt. Waldfla-
chen befinden sich verteilt, mit groBeren zusammenhangenden Bereichen vor allem im Norden und Stidosten. Die
Gebaude- und Freiflaichen konzentrieren sich deutlich um den Ortsteil Ostbevern in der Mitte des Kommunenge-
biets sowie im Nordwesten (Ortsteil Brock). Erkennbar sind ebenfalls im Bereich der 6stlichen Gemeindegrenze
der Lebensmittel-Produktionsbetrieb ,Fa. Vossko” und im siidlichen Bereich das ehemalige NATO-Depot mit zahl-
reichen Bunkern. Stehende Wasserflachen sind vereinzelt zu erkennen, vor allem im Westen. Dartiber hinaus wird
Ostbevern im Norden in ost-westlicher Richtung von der Aa und im Siiden von der Bever durchflossen. Die raum-
liche Aufteilung der Nutzungsarten in Ostbevern ist in Abbildung 7 dargestellt.
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Abbildung 7 Raumliche Aufteilung der Flachennutzung in Ostbevern (Quelle: ALKIS)

Abbildung 8 verdeutlicht zusatzlich den Versiegelungsgrad innerhalb der Kommune. Hohe Versiegelungsgrade
konzentrieren sich vor allem auf den zentralen Siedlungsbereich, wo auch die gréte Dichte an Gebduden und
StraRenflachen vorhanden ist. Hier Giberwiegen Gebdude-, Verkehrs- sowie Gewerbeflachen. Auch im Bereich der
Gewerbeflachen im Norden und Osten der Siedlungsflache sind besonders hohe Versiegelungsgrade erkennbar.

9 Landesdatenbank NRW, Stand 2022
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Der Gberwiegende Teil der Kommune, insbesondere die groRflachigen landwirtschaftlichen Nutzungen und Wald-
flachen, weist keine oder nur sehr geringe Versiegelung auf. Es wird jedoch auch deutlich, dass Einzelgebdude oder
Gehofte im AuRenbereich fiir sich genommen sehr hohe Versiegelungsgrade mit entsprechenden Hitzeproblema-
tiken aufweisen.
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Abbildung 8 Flachenversiegelung in Ostbevern (Quelle: Copernicus Land Monitoring)

Die Abbildung 9 zeigt die Verteilung der Klimatope innerhalb von Ostbevern. Das Gebiet wird grofflachig vom Frei-
landklima gepréagt, das sich vor allem tber die landwirtschaftlich genutzten Flachen im gesamten Gemeindegebiet
erstreckt. Hinzu kommen zahlreiche zusammenhangende Waldflachen, die vor allem im Norden, Osten und Siiden
lokal ein Waldklima bedingen. Innerstadtische Griinflichen mit entsprechendem klimaausgleichendem Effekt sind
nur in kleineren Anteilen insbesondere im Randbereich des zentralen Siedlungsgebiets sichtbar. Hier herrscht ins-
gesamt Vorstadtklima vor. Auffillig ist die Hidufung des warmeren Stadtrandklimas im Stden dieses Siedlungsbe-
reichs. Stadtklima und Innenstadtklima treten in Ostbevern nicht auf.
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Abbildung 9 Klimatope in Ostbevern (Quelle: Klimaatlas NRW)

Die folgenden Karten (Abbildung 10 bis Abbildung 12) liefern ein differenziertes Bild der Bevolkerungsstruktur in-
nerhalb von Ostbevern. Deutlich wird, dass sich die hohe Bevdlkerungsdichte auf zwei klar abgegrenzte Siedlungs-
zentren (Ostbevern und Brock) konzentriert. Hier finden sich dichter besiedelte Bereiche mit einer Bevolkerungs-
dichte von etwa 2.200 bis 2.540 Einwohnenden pro Quadratkilometer, wahrend der tiberwiegende Teil des Ge-
meindegebiets mit deutlich unter 100 Einwohnenden pro Quadratkilometer sehr diinn besiedelt ist.

Die héchsten Anteile an Uber-65-Jahrigen finden sich in der Regel in den diinn besiedelten AuRenbereichen. Hier
liegen die Werte in einigen Rasterzellen bei iber 54 %, stellenweise sogar bei Giber 80 %. Innerhalb der Hauptsied-
lungsbereiche lassen sich zudem Gebiete ausmachen, in denen die Anteile der Uber-65-Jdhrigen erhéht sind, wie
z. B. im Suden von Ostbevern. Abbildung 12 verdeutlicht diesen Zusammenhang noch einmal. Insgesamt ist das
Durchschnittsalter in Ostbevern verhaltnismaRig gering. Das hochste Durchschnittsalter von 45,6 Jahren tritt ins-
besondere in den peripheren Gebieten im Norden auf. Gleichzeitig existieren innerhalb der verdichteten Gebiete
Bezirke mit deutlich niedrigerem Durchschnittsalter von etwa 43,4 Jahren.
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Abbildung 10 Bevolkerungsdichte nach Bezirk in Ostbevern (Quelle: Zensus 2022)
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Abbildung 11 Anteil der Uber-65-Jahrigen im 100m-Raster in Ostbevern (Quelle: Zensus 2022)
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Abbildung 12 Durchschnittsalter der Bevdlkerung in Ostbevern (Quelle: Zensus 2022)

2.3.2 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 20201°

Der Klimawandel der Vergangenheit wird vor allem anhand der KenngroRen Temperatur und Niederschlag deut-
lich, weswegen diese in den nachfolgenden Kapiteln detailliert dargestellt werden. Sekundare Klimaparameter, die
aussagekraftig fiir bereits auftretende Be- oder Entlastungen sind, wie DUrreempfindlichkeit von Acker- oder Griin-
land, Grundwasserneubildung und Kaltluftstrome werden ebenfalls analysiert.

2.3.2.1 Temperatur

Die temperaturbezogenen Daten in Tabelle 7 zeigen einen deutlichen Temperaturanstieg in Ostbevern Uber die
letzten Jahrzehnte. Die mittlere Temperatur stieg von 9,3 °C (1961-1990) auf 10,3 °C(1991-2020), ein Plusvon 1 °C
bzw. 10,8 %. Gleichzeitig nahm die Anzahl der Eistage stark ab (-32,5 %), ebenso die Frosttage (-5,5 %). Auffallig ist
der starke Anstieg bei warmen Tagen: Sommertage nahmen um 49,1 % zu, heiBe Tage sogar um 124,7 %. Auch die
Sonnenscheindauer in Tabelle 8 zeigt einen positiven Trend mit +5,9 % im Vergleich zur Referenzperiode 1961-
1990. Die Daten verdeutlichen die Zunahme von Hitzeperioden und den Riickgang winterlicher Kalteereignisse als
klare Anzeichen des Klimawandels.

1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020
1990 2000 2010 2020 gegeniiber 1961-1990
Mittlere Temperatur [°C] 9,3 9,7 10,0 10,3 1(10,8 %)

10 Fir eine einfacherer Lesbarkeit werden in den Tabellen in diesem Kapitel in der Regel gerundete Werte dargestellt. Da die Werte der prozentualen Anderung
anhand der ungerundeten Ausgangswerte berechnet wurden, kdnnen diese von den Ergebnissen einer Nachberechnung anhand der dargestellten gerundeten
Werte (teilweise stark) abweichen.
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Eistage (ganztaglich <0 °C) 14 11 12 9 -5(-32,5 %)
Frosttage (teilweise <0 °C) 62 56 60 58 -4 (-5,5 %)
Sommertage (> 25 °C) 25 29 33 38 13 (49,1 %)
HeiRe Tage (> 30 °C) 4 6 7 9 5(124,7 %)
Tabelle 7 Temperaturverdnderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Ostbevern (Quelle: LA-
NUV, DWD)
1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020
1990 2000 2010 2020 gegeniiber 1961-1990
Sonnenscheindauer gesamt [h] 1500 1484 1539 1588 88 (5,9 %)
Tabelle 8 Jahrliche Sonnenscheindauer von 1961 bis 2020 in Ostbevern(Quelle: LANUV, DWD)

2.3.2.2 Niederschlag

Die Niederschlagsdaten in Tabelle 9 zeigen fiir Ostbevern ein insgesamt stabiles, aber innerhalb des Jahres unter-
schiedlich verteiltes Muster. Die jahrliche Gesamtniederschlagsmenge hat seit 1961 nur leicht um etwa 1 % zuge-
nommen. Auffallig ist jedoch die Verschiebung zwischen den Jahreszeiten: Wahrend im Winterhalbjahr rund 9 %
mehr Niederschlag in der Referenzperiode 1991-2020 gegeniiber der Referenzperiode 1961-1990 fiel, hat die
Menge im Sommerhalbjahr Gber die Jahre um gut 6 % abgenommen. Dies deutet auf trockenere Sommer und
gleichzeitig feuchtere Winter hin. Zudem ist die Zahl der Tage mit mehr als 10 mm oder 20 mm Niederschlag leicht
gestiegen, extreme Starkregentage mit mehr als 30 mm sind dagegen unverdndert geblieben. Die Entwicklung
deutet darauf hin, dass sich die Niederschlage starker auf einzelne, intensivere Ereignisse konzentrieren, wahrend
langere Trockenphasen im Sommer wahrscheinlicher werden.

1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020
1990 2000 2010 2020 gegeniiber 1961-1990
Niederschlagssumme 754 760 798 762 8(1,1%)
gesamt [mm]
!\Ilederschlagssumme Winterhalb- 365 386 413 399 34(9,2 %)
jahr [mm]
Nled.erschlagssumme Sommer- 389 374 386 365 24 (-6,2%)
halbjahr [mm)]
Niederschlagstage gesamt o
> 10 mm/Tag 18,3 19,4 1,1 (6,0 %)
Niederschlagstage gesamt o
> 20 mm/Tag 3,6 3,9 0,3 (7,5 %)
Niederschlagstage gesamt o
> 30 mm/Tag 1,0 1,0 0 (0,0 %)
Tabelle 9 Niederschlagsveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Ostbevern (Quelle:

LANUV, DWD)
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2.3.2.3 Weitere Klimaparameter

Abbildung 13 und Abbildung 14 zeigen die Empfindlichkeit gegeniiber Dirre von Ackerland und Griinland innerhalb
von Ostbevern auf. Insgesamt wird deutlich, dass Acker- und Griinland unter Bericksichtigung des Gesamtwasser-
haushalts des Bodens innerhalb der Kommune zu grofRen Teilen nur gering diirreempfindlich sind. Lediglich im
sudlichen Gemeindegebiet sind Bereiche mit bis zu sehr hoher Dirreempfindlichkeit auszumachen. Griinlandfla-
chen sind hier aufgrund geringerer Durchwurzelungstiefe noch deutlicher als Ackerland betroffen. Anstehender
Lehm- und Sandboden kann in diesen Bereichen die Wasserverfiigbarkeit fir Pflanzen beeintrachtigen.
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Abbildung 13 Durreempfindlichkeit von Ackerland in Ostbevern (Quelle: Geologischer Dienst NRW)
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Abbildung 14 Dirreempfindlichkeit von Griinland in Ostbevern (Quelle: Geologischer Dienst NRW)

Die Grundwasserneubildung im Gemeindegebiet von Ostbevern wird in Abbildung 15 fiir die Klimanormalperioden
1981-2010 und 1991-2020 sowie fiir den Zeitraum 2011-2020 dargestellt.

Die Auswertungen verdeutlichen einen anhaltenden Riickgang der Grundwasserneubildung (iber die betrachteten
Zeitrdume. Besonders im letzten Jahrzehnt ist die jahrliche Neubildungsrate nahezu flaichendeckend so weit ge-
sunken, dass Grundwasserzehrung nahezu auf dem gesamten Gemeindegebiet auftritt. Lediglich im Stden finden
sich noch groRe zusammenhéngende Bereiche mit Grundwasserneubildungsraten von etwa 200-250mm/a. Haupt-
ursachen sind die durch den Klimawandel bedingten steigenden Temperaturen, die zu einer erhéhten Verdunstung
flhren. Zusammen mit verdanderten Niederschlagsmustern und einem sandigen Boden, welcher Wasser schlechter
speichern kann, wirkt sich dies deutlich negativ auf die Grundwasserneubildung aus.
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Abbildung 15 Grundwasserneubildung in Ostbevern (Quelle: MGROWA)

Auf dem Gemeindegebiet von Ostbevern bewegen sich aufgrund der topographischen Lage die vorherrschenden
Kaltluftvolumenstrome maRgeblich in Richtung Westen. Diese Kaltluftbewegungen entwickeln sich vor allem {ber
den Griinland- und Landwirtschaftsflachen, werden aber deutlich von den Waldflachen im 6stlichen Gemeindege-
biet und dartber hinaus von Waldflachen der Nachbarkommunen gepragt. Die zusatzliche Kaltluftproduktion in-
nerhalb der Walder macht sich in Form von erhéhten Kaltluftvolumenstromen vor allem im &stlichen Gemeinde-
gebiet bemerkbar, welche nach Westen hin allmahlich an Volumen verlieren. Der Einfluss der Kaltluft ist im nord-
lichen Teil der Gemeinde Ostbevern deutlicher spiirbar. Dort sorgen die abflieRenden Kaltluftstrome zusammen
mit groBeren Freiflachen fiir eine nachtliche Abkiihlung. Die Einwirkbereiche und Kaltluftstréme sind in Abbil-
dung 16 dargestellt.

i
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Abbildung 16 Kaltluftvolumenstréme und Kaltlufteinwirkbereiche in Ostbevern (Quelle: LANUK)

2.3.3  Erwarteter Klimawandel (zuklnftige Entwicklung von 2031 bis 2100)

Zukunftige Verdanderungen des Klimas lassen sich auf Grund verfligbarer Daten vor allem Ulber die Klimaelemente
Temperatur und Niederschlag abbilden, weswegen diese in den nachfolgenden Kapiteln beleuchtet und mit der
letzten glltigen Klimanormalperiode verglichen werden.

2.3.3.1 Temperatur

Die Temperaturprojektionen in Tabelle 10 zeigen einen klaren Erwarmungstrend in Abhangigkeit vom Emissions-
szenario. Im moderaten Szenario RCP 4.5 steigt die mittlere Temperatur bis Ende des Jahrhunderts auf etwa
10,9 °C, im hohen Emissionsszenario RCP 8.5 sogar auf bis zu 14 °C — ein Anstieg von fast 4 °C gegeniiber dem
heutigen Niveau (1991-2020). Gleichzeitig verdandert sich die Verteilung der Extremtemperaturen deutlich. Die An-
zahl der Eistage geht im RCP 8.5-Szenario bis zum Ende des Jahrhunderts praktisch auf null zurilick, auch Frosttage
nehmen stark ab — von derzeit 58 auf nur noch 11. Gleichzeitig nimmt die Haufigkeit HeiRer Tage deutlich zu.
Wahrend aktuell im Mittel 9 heiRe Tage (> 30 °C) pro Jahr auftreten, konnten es unter RCP 8.5 zuklinftig bis zu 28
sein. Auch die Zahl der Sommertage (> 25 °C) steigt stark an — auf bis zu 78 Tage jahrlich.
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;ggé' 2031-2060 20712100  2031-2060  2071-2100

RCP 4.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 8.5

Mittlere Temperatur [°C] 10,3 10,4 10,9 11,8 14
Eistage (ganztaglich <0 °C) 9 11 8 2 0
Frosttage (teilweise <0 °C) 58 46 42 29 11
Sommertage (> 25 °C) 38 33 41 47 78
HeiRe Tage (> 30 °C) 9 9 11 15 28

Tabelle 10 Prognostizierte Entwicklung der Temperaturveranderung und Indikatorkennwerte von 2031 bis

2100 fiir RCP 4.5 und RCP 8.5 in Ostbevern (Quelle: LANUK, DWD)Niederschlag

Die zukunftigen Niederschlagsentwicklungen in Tabelle 11 zeigen deutliche Unterschiede zwischen den Szenarien
RCP 4.5 und RCP 8.5. Wahrend die jahrliche Gesamtniederschlagsmenge im Szenario RCP 4.5 weitgehend konstant
bleibt, ist unter RCP 8.5 ein splirbarer Anstieg auf bis zu 878 mm bis zum Ende des Jahrhunderts zu erwarten —das
entspricht einem Plus von rund 16 % gegeniber heute.

Auffallig ist die Zunahme und Verlagerung des Niederschlags in den Winter innerhalb beider Szenarien. Besonders
im RCP 8.5-Szenario steigt die Menge im Winterhalbjahr deutlich auf bis zu 460 mm. Auch im Sommerhalbjahr
nimmt der Niederschlag unter RCP 8.5 zu, wahrend er unter RCP 4.5 leicht zurlickgeht bzw. stagniert. Gleichzeitig
werden Starkregenereignisse haufiger: Die Zahl der Tage mit Giber 10 mm Niederschlag steigt in beiden Szenarien,
unter RCP 8.5 sogar auf bis zu 24 Tage. Auch sehr starke Regenereignisse (> 50 mm/Tag) treten klnftig haufiger
auf, wenn auch auf sehr niedrigem Niveau. Insgesamt deuten die Projektionen auf ein feuchteres, aber auch ext-
remeres Niederschlagsregime hin.

2031-2060  2071-2100  2031-2060  2071-2100

1991- RCP 4.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 8.5
2020 (15. (15. (85. (85.
Perzentil) Perzentil) Perzentil) Perzentil)
Niederschlagssumme 754 757 754 853 378
gesamt [mm)]
!\Ilederschlagssumme Winterhalb- 365 390 385 444 460
jahr [mm]
Nled.erschlagssumme Sommer- 389 367 369 409 418
halbjahr [mm]
Niederschlagstage gesamt 18,3 19 20 2 24
>10 mm/Tag
Niederschlagstage gesamt
>20 mm/Tag 3,6 3 3 > 6
Niederschlagstage gesamt
>50 mm/Tag . 01 0 0,2 0,3
Tabelle 1 Prognostizierte Entwicklung der Niederschlagsveranderung und Indikatorkennwerte von 2031 bis

2100 fir RCP 4.5 und RCP 8.5 in Ostbevern (Quelle: LANUK, DWD)
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3 Betroffenheits- und Hotspotanalyse

Flr eine sinnvolle Ausarbeitung von Zielen und MaRnahmen innerhalb des vorliegenden Konzepts, ist ein Verstand-
nis der Betroffenheiten gegenuber Klimawandelveranderungen innerhalb des Kreises notwendig. Das Umweltbun-
desamt (UBA) definiert die Betroffenheit oder Vulnerabilitdt gegeniiber dem Klimawandel als den Grad, zu dem
ein System — sei es ein Okosystem, ein wirtschaftliches oder ein soziales System — durch den Klimawandel gefahr-
det ist. Diese Definition beruht auf dem durch das IPCC 2004/2007 etablierten Begriff der Vulnerabilitat als eine
Einschadtzung der Gefdahrdung von Systemen durch den Klimawandel.

Zur Ermittlung der Betroffenheit bzw. Vulnerabilitat wird eine Abschdtzung der Anpassungskapazitat eines Systems
und der Klimawirkungsbewertung vorgenommen. Dabei wird das Zusammenspiel von Exposition und Sensitivitat
des Systems beriicksichtigt, wobei zwischen einer rdaumlichen und einer funktionalen Betroffenheit unterschieden
werden muss.

Exposition beschreibt dabei, inwieweit ein bestimmtes Gebiet oder ein Handlungsfeld den Auswirkungen des Kli-
mawandels ausgesetzt ist. Dies kann sich auf Temperaturerhéhungen, veranderte Niederschlagsmuster, Extrem-
wetterereignisse und andere klimatische Faktoren beziehen. Eine detaillierte Kartierung dieser exponierten Berei-
che erméglicht eine prazise Analyse der rdumlichen Dimension der Betroffenheit. Auf der funktionalen Ebene be-
zieht sich die Exposition auf die spezifischen Handlungsfelder, Sektoren oder sozialen Gruppen, die anfallig fur
klimatische Verdanderungen sind. Zum Beispiel kdnnen Landwirtschaft, Wasserversorgung, Gesundheitswesen oder
soziale Gemeinschaften unterschiedliche Grade der Exposition gegeniber verschiedenen klimatischen Risiken auf-
weisen. Sensitivitdt hingegen beschreibt die Anfalligkeit oder Empfindlichkeit eines Systems oder einer Gemein-
schaft gegeniliber den identifizierten klimatischen Verdnderungen. Die Kombination von Exposition und Sensitivitat
flhrt somit zu Betroffenheit.

Der Klimawandel hat weitreichende Folgen, die sich in verschiedenen Bereichen manifestieren, sowohl durch
akute Ereignisse als auch durch langsam fortschreitende Verdnderungen. Diese Entwicklungen erfordern Anpas-
sungsmaRnahmen auf lokaler Ebene, um den Herausforderungen des Klimawandels zu begegnen und die Wider-
standskraft zu starken.

Akute Auswirkungen

Akute Auswirkungen des Klimawandels umfassen in der Regel pl6tzliche und extreme Wetterereignisse wie
Stiirme, Starkregen und Hitzewellen, die unmittelbare Schaden verursachen und oft zu humanitaren Krisen fihren.
Die Anpassungen an diese Ereignisse erfordern nicht nur kurzfristige MaBnahmen zur Bewiltigung gesundheitli-
cher Risiken, sondern auch zur Sicherung der stadtischen Infrastruktur. Stark steigende Temperaturen wahrend
Hitzeperioden in den Sommermonaten erhéhen beispielsweise das Risiko von Hitzebelastungen. Hier gilt es, So-
fortmalRnahmen zu ergreifen, um die Lebensqualitat der Birgerinnen und Birger zu schiitzen und die Widerstands-
fahigkeit der stadtischen Systeme zu stdrken. Prdventive Anpassungsmechanismen, wie z. B. Hitzeaktionspldane
kénnen in diesen Féllen helfen.

Langsam fortschreitende Auswirkungen

Die langsam fortschreitenden Auswirkungen des Klimawandels unterscheiden sich von den akuten Aus-wirkungen
in Bezug auf ihre zeitliche Dynamik und ihre Effekte auf die Umwelt und die Gesellschaft. Sie pragen das Stadtge-
schehen {iber einen langeren Zeitraum. Eine Verschiebung der Wasserverfiigbarkeit und die Veranderung von Oko-
systemen und der Artenvielfalt aufgrund von Klimadanderungen beispiels-weise wirken sich allmahlich auf die Um-
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welt, die Landwirtschaft und die Lebensgrundlagen der Bevolkerung aus. Diese Entwicklungen erfordern eine vo-
rausschauende und nachhaltige Planung, um die Anpassungsfahigkeit des Kreises an veranderte Umweltbedingun-
gen langfristig sicherzustellen.

3.1 Hintergrund und Methodik

3.1.1 Raumliche Betroffenheit Stadtklima und Hitze

Die gezielte Umsetzung von AnpassungsmalRnahmen an den Klimawandel erfordert eine préazise Identifikation von
Gebieten, die eine erhdhte Sensitivitat gegenlber den Folgen des Klimawandels aufweisen. Die raumliche Betrof-
fenheitsanalyse bezieht sich auf die Untersuchung und Bewertung der Auswirkungen des erwarteten und bereits
beobachteten Klimawandels auf diese Bereiche innerhalb des Kreises Warendorf.

Die stadtische Klimatologie und die damit einhergehende Hitzeentwicklung sind komplexe Phanomene, die von
einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst werden. Im Gegensatz zum makroskaligen Klima, in dem Zirkulationspro-
zesse langsam auf anthropogene Verdanderungen reagieren, zeigen die unteren bodennahen Luftschichten eine
hohe Empfindlichkeit gegeniiber lokalen Verdnderungen. Diese reagieren schnell auf Anderungen und kénnen so-
mit lokal begrenzte Klimatope ausformen®?.

Klimatope sind Flachen mit dhnlichen lufthygienischen und mikroklimatischen Eigenschaften, priméar gepragt durch
ihre Flichenbeschaffenheit!?. Die Realnutzungskartierungen von besiedelten Gebieten dienen als Grundlage fiir
diese Klassifikation, da die mikroklimatischen Verhaltnisse in der Regel durch die Art der Bebauung bestimmt wer-
den. Diese allgemeine Zuordnung von Flachennutzung und Klimatopen ermdoglicht es, Klimainformationen durch
Analogieschliisse zuzuordnen, ohne fiir jede Flachennutzungsart spezifische Klimaindikatoren erheben zu missen.

Ein Vergleich der Lufttemperaturen im urbanen Raum mit den angrenzenden landlichen Gebieten verdeutlicht
signifikante Unterschiede, insbesondere bei wolkenarmen und schwachwindigen Wetterlagen (autochthone Wet-
terlagen). Im Jahresmittel resultiert dies in einer um bis zu 1,5 °C hheren Temperatur in Innenstadten im Vergleich
zu AuBenbezirken. Wahrend des Sommers kénnen zeitweise Temperaturunterschiede von 5-10 °C auftreten.

Diese Phdnomene, als sogenannte Hitzeinseln oder Urban Heat Islands (UHI) bekannt, manifestieren sich beson-
ders nachts, wenn keine direkte Sonneneinstrahlung mehr vorhanden ist. Aufgrund unterschiedlicher Warmeka-
pazitdt und Warmeleitfahigkeit der stadtischen Materialien kiihlen stadtische Gebiete nachts langsamer ab als ihre
umgebende Landschaft®3.

Die Warmespeicherung im versiegelten Untergrund und durch Bauwerke im urbanen Raum ist bis zu 40 % groRRer
als im nicht bebauten Umland. Gleichzeitig nimmt der fihlbare Warmestrom in bebauten Gebieten bis zu 50 % zu,
wdahrend die Windgeschwindigkeiten aufgrund der erhéhten Rauigkeit innerhalb starker Bebauung um bis zu 20 %
abnehmen, jedoch mit einer Zunahme der Béigkeit einhergehend®®.

Besondere Herausforderungen in Bezug auf die Hitzebelastung der Menschen ergeben sich so in den Klimatopen
des ,Stadtklimas” und des ,Innenstadtklimas”. Hier konnen aufgrund der genannten Warmespeichereigenschaf-
ten von Gebauden, hoher Versiegelungsraten, anthropogener Warmeemissionen, durch Bebauung beeintrachtigte
Windgeschwindigkeiten und das Fehlen von Griinflachen verstarkt Hitzeinseln entstehen.

11 Bruse, M. (1999). ,Die Auswirkungen kleinskaliger Umweltgestaltung auf das Mikroklima: Entwicklung des prognostischen numerischen Modells ENVI-met zur
Simulation der Wind-, Temperatur- und Feuchteverteilung in stddtischen Strukturen®. Diss. Ruhr-Universitat. Bochum.

12 Kuttler, W., Ditemeyer, D. und Barlag, A.-B. (2013). Handlungsleitfaden — Steuerungswerkzeug zur stddtebaulichen Anpassung an thermische Belastungen im
Klimawandel. Hrsg. von Universitat Duisburg-Essen, Angewandte Klimatologie und Landschaftsdkologie. Duisburg.

13 Malberg, H. (2007). Meteorologie und Klimatologie. Springer-Verlag. Berlin und Heidelberg.

14 Kuttler, W. (2004). ,Stadtklima“. In: Umweltwissenschaften und Schadstoff-Forschung 16.3, S. 187-199.
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Die nachfolgenden Feststellungen basieren auf verfligbaren Analysen aus dem Klimaatlas des LANUK
(www.klimaatlas.nrw.de). Die dort vorliegenden Klimaanalysen wurden mit einer Auflésung von 100 m x 100 m
durchgefiihrt. Die Simulation erfolgte dabei fir einen sommerlichen Strahlungstag fiir den folgende KenngréRen
gelten: Lufttemperatur um 21 Uhr: 20 °C, relative Feuchte 50 %, unbewdlkt, windschwach. Unter Verwendung die-
ser Quelle konnten fiir dieses Konzept flaichendeckende Ergebnisse verschiedener meteorologischer Parameter
ermittelt und miteinander verschnitten werden, um besonders durch Hitzestress betroffene Bereiche innerhalb
der einzelnen Kommunen zu identifizieren.

Die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) ist dabei ein MaR fiir die thermische Belastung, das verschiedene
meteorologische Parameter integriert, um das menschliche Warmeempfinden zu simulieren. Sie bertcksichtigt
Faktoren wie Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Windgeschwindigkeit und Strahlungseinfliisse. Die PET ermoglicht
eine ganzheitliche Bewertung der thermischen Umgebung und liefert eine standardisierte Temperatur, die die
gleiche physiologische Wirkung auf den menschlichen Kérper hat, wie die tatsdchlich gemessenen Umweltbedin-
gungen. Die ermittelte PET ist dabei definiert als die Lufttemperatur in einem Innenraum (relative Luftfeuchte
50 %, Windstille), bei welcher die Kérperkern- und Hauttemperatur des Menschen identisch zu denen innerhalb
der betrachteten Situation ist.

Klimawandelvorsorgebereiche werden in diesem Zusammenhang vom LANUK definiert als Gebiete, fir die durch
den Klimawandel unter Annahme eines pauschalen Temperaturanstiegs von 1 °C bis zur Mitte des Jahrhunderts
eine solche Zunahme der thermischen Belastung erwartet wird, sodass diese Flachen dann zusatzlich in die hochs-
ten klimatischen Belastungsklassen einzuordnen wéren.

Als weiterer Schritt der Hotspotabgrenzung im Kontext der Hitzebelastung wurden zusatzliche Kriterien bertick-
sichtigt. Insbesondere wurden die Bevolkerungsdichte sowie die Altersstruktur als relevante Faktoren herangezo-
gen?®. Eine héhere Einwohnerinnen- und Einwohnerdichte deutet auf eine potenziell gréBere Anzahl von Men-
schen hin, die einer moglichen Hitzebelastung ausgesetzt sind. Parallel dazu zeigt sich, dass insbesondere altere
Menschen, Schwangere und Kleinkinder aufgrund einer schlechteren Anpassung an extreme Hitze gesundheitli-
chen Folgen ausgesetzt sein konnen. Gebiete mit einem hohen Anteil dlterer Menschen wurden daher als anfalliger
flr Hitzestress charakterisiert. Es ist zu beachten, dass aufgrund des prognostizierten demographischen Wandels
der Anteil der iber 65-Jdhrigen an der Bevélkerung in Zukunft zunehmen wird (vgl. Abbildung 2).

Besondere Aufmerksamkeit gilt der Wohnbevolkerung, die insbesondere nachts aufgrund mangelnder Abkihlung
im Bereich stadtischer Warmeinseln einer Hitzebelastung nicht ausweichen kann. Diese Gruppe wird in der Analyse
als besonders anfillig gegeniiber Hitzestress betrachtet. Im Gegensatz dazu kann tagsiiber bei einem Aufenthalt
im Innenstadtbereich einer Hitzebelastung durch Standortwechsel und Vermeidung besonnter Standorte entge-
gengewirkt werden. Innenstadtbereiche, die nicht hauptsachlich als Wohngebiete fungieren, sowie Industrie- und
Gewerbegebiete, die einen geringen Anteil an Wohnbevolkerung aufweisen, werden daher als Gebiete mit einer
etwas niedrigeren Anfélligkeitsstufe eingestuft.

Zur Ermittlung der Hotspots im Bereich Stadtklima und Hitze wurden die einzelnen Datenséatze klassifiziert und
miteinander verschnitten. Zur Klassifizierung wurden die einzelnen Datenebenen mittels z-Transformation'® nor-
miert, in Klassen von jeweils der Breite einer Standardabweichung eingeteilt und so vergleichbar gemacht. So
konnten die Bereiche, welche von Hitze betroffen sind, weiter untergliedert und Fokusbereiche herausgestellt
werden.

Fir die Festlegung der Hotspots sind folgende Daten berlicksichtigt worden:

e Thermische Belastung am Tag (PET > 29 °C)

15 Die Bevolkerungsdichte und Altersstruktur konnten aufgrund der Datenlage nur auf Stadtbezirksebene betrachtet werden.
16 Die z-Transformation dient der Standardisierung von Daten, indem vom betrachteten Wert der Mittelwert abgezogen und anschlieBend durch die Standardab-
weichung geteilt wird.
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e Nachtliche Uberwarmung (Temperatur um 4 Uhr nachts > 17 °C)
e Klimawandelvorsorgebereiche

e Tatsachliche Nutzung (Wohnbauflachen)

e Altersstruktur

e Bevolkerungsdichte

e Kaltlufteinwirkbereiche

Bereiche innerhalb des Stadtgebiets mit Physiologisch Aquivalenten Temperaturen (PET) von mehr als 29 °C, wur-
den bei der Ermittlung der Hotspots als Grundfliche angenommen. Weitere Daten wurden zur Gewichtung des
Hitzestresses innerhalb dieser Flachen verwendet. Die Gewichtungsfaktoren Altersstruktur, Bevolkerungsdichte
und nachtliche Klimawandelvorsorgebereiche wurden dabei nur auf Wohngebiete innerhalb der Hotspotbereiche
angewandt.

,Hitze-Hotspots” werden in den nachfolgenden Kapiteln auf Ebene der gesamten Kommune dargestellt. Zooms
auf Kartenausschnitte sind im Rahmen von GIS méglich und kénnen bei den KAM angefragt werden.

3.1.2  Raumliche Betroffenheit Starkregen und Hochwasser

Uberschwemmungsgefahr besteht im Kreis Warendorf durch FlieRgewisser sowie Uberflutungsgefahr durch lo-
kale Starkregenereignisse. Die Topografie spielt eine entscheidende Rolle fiir die Betroffenheit durch Starkregen
und Hochwasser, wobei Niederungen und Gebiete mit begrenzter Entwisserung besonders anfillig fir Uberflu-
tungen bzw. Uberschwemmungen sind.

Starkregenereignisse stellen eine erhebliche Herausforderung im Rahmen der Klimaanpassung dar, insbesondere
in Bezug auf potenzielle Uberflutungen. Kurzzeitige Starkregenereignisse sind mit konvektiven Prozessen verbun-
den, bei denen feucht-warme Luft aufsteigt und wahrend des Abkihlens als Niederschlag kondensiert. In Folge
entstehen massive Gewitterwolken, aus denen dann intensive Regenfille resultieren. In der Regel treten diese
Ereignisse vor allem im Sommerhalbjahr auf.

Durch eine Zunahme von Starkregenereignissen erhoht sich das Risiko von Bodenerosion und Uberflutungen in
tiefer liegenden Gebieten, sowie in Bereichen mit eingeschrankter Abflusskapazitat. Kanalisationssysteme sind oft
nicht auf die Bewéltigung von Starkregen ausgelegt, was zu Riickstau und Uberflutungen fithren kann. Insbeson-
dere in stadtischen Ballungsraumen, wo die Versiegelung von Flachen die natirliche Versickerung von Regenwas-
ser beeintrachtigt, wird diese Problematik besonders kritisch.

Der Deutsche Wetterdienst definiert Starkregen als Niederschlagsmengen von 15 bis 25 |/m? innerhalb einer
Stunde oder 20 bis 35 I/m? in einem Zeitraum von 6 Stunden fiir markante Wetterwarnungen. Fir Unwetterwar-
nungen gelten Regenmengen von tber 25 bis 40 I/m?innerhalb einer Stunde oder iber 35 I/m? bis 60 I/m?in einem
Zeitraum von 6 Stunden. Warnungen vor extremen Unwettern werden bei Regenmengen von (iber 40 |/m? inner-
halb einer Stunde oder (iber 60 I/m? in einem Zeitraum von 6 Stunden herausgegeben (vgl. Tabelle 12).

in 1 Stunde in 6 Stunden Warnstufe und -bezeichnung
Starkregen 15-25 |/m? 20-35 |/m? 2 — Markante Wetterwarnung

Heftiger Starkregen 25-40 |/m? 35-60 |/m? 3 — Unwetterwarnung
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Extrem heftiger Stark- > 40 |/m? > 60 |/m? 4 — Warnung vor extremem Unwetter
regen
Tabelle 12 Warnstufen Starkregen gemaR DWD (Quelle DWD, eigene Darstellung Gertec nach DWD?Y’)

Aufgrund der Natur der Niederschlagsentwicklung in Gewitterzellen ist eine prazise rdumliche Vorhersage dieser
konvektiven Starkregenereignisse derzeit noch nicht moglich. Die spezifische raumliche Betroffenheit einzelner
Stadtteile und Kommunen fiir auftretende Ereignisse kann daher, wenn liberhaupt, nur mit kurzer Vorwarnzeit
prognostiziert werden. Grundsatzlich miissen daher die gesamten Stadtgebiete als gleichermafen durch Starkre-
gen gefdahrdet betrachtet werden.

Die vom Bundesamt fiir Kartographie und Geoddsie bereitgestellte Starkregengefahrenkarte fiir NRW beruht auf
Modellberechnungen und macht fiir den Kreis Warendorf und dessen Kommunen die besonders gefahrdeten Be-
reiche deutlich. Es wird von einem extremen Starkregenereignis mit einem statistischen Wiederkehrintervall von
mebhr als 100 Jahren ausgegangen. Die Modellberechnung erfolgte unter Verwendung von Blockregen, wobei eine
konstante Niederschlagsintensitit von 100 mm/m?/h iiber den gesamten Zeitraum angenommen wurde. Die in
der Karte vorliegenden Daten umfassen jeweils die maximalen Wasserstandshéhen.

Fur die Erstellung einer landesweiten hochaufgeldsten Reliefstruktur innerhalb des Modells wurden frei verfiig-
bare Datenquellen wie DGM1 (geobasis NRW), ALKIS-Daten (Basis DLM, Hausumringe und Landnutzung) sowie
KOSTRA-Daten des DWD verwendet. In Kombination mit den regionalen Niederschlagsdaten des DWD wurden
mithilfe eines 2D-hydronumerischen Oberflachenabflussmodells die zeitlich und raumlich differenzierten Wasser-
tiefen und Geschwindigkeiten wahrend eines Starkregenereignisses visualisiert. Zusatzlich wurden Lagekoordina-
ten von Pumpwerken von Wasserverbdnden fiir die Simulation herangezogen. Die Genauigkeiten der Simulation
hdngen von den 6rtlichen Gegebenheiten sowie deren realistischer Integration in das Modell ab.

Durch die Verkniipfung eines Oberflichenmodells mit einem hydrodynamischen Kanalnetzmodell in einer bidirek-
tional gekoppelten Abfluss-Simulation kdnnen die realen Bedingungen noch praziser wiedergegeben werden, in-
dem der Wasseraustausch zwischen Oberflaiche und Kanalnetz beriicksichtigt wird. Aufgrund des betrachteten
FlachenausmalRes innerhalb des Modells ist eine solche gekoppelte Simulation jedoch technisch nicht realisierbar.

Auch Dauerregen kann ein Problem darstellen und zu Uberschwemmungen, mit Schiden beispielsweise an Infra-
struktur und Landwirtschaft, fiihren. Die entsprechenden Warnstufen des DWD zeigt die nachfolgende Tabelle 13.

17 https://www.dwd.de/DE/wetter/warnungen_aktuell/kriterien/warnkriterien.html
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in 12 Stunden in 24 in 48 in72 Warnstufe
Stunden Stunden Stunden

Dauerregen 25-40 |/m? 30-50 I/m? 40-60 |/m? 60-90 |/m? 2
Ergiebiger Dauerre- 40-70 |/m? 50-80 I/m? 60-90 |/m? 90-120 I/m? 3

gen

Extrem ergiebiger > 70 1/m? >80 |/m? >90 |/m? > 120 |/m? 4
Dauerregen

Tabelle 13 Warnstufen Starkregen (Dauerregen) gemaR DWD (Quelle DWD, eigene Darstellung Gertec nach

DWD)

Hochwasser sind natirliche Ereignisse, die in Folge langanhaltender und groRraumiger Niederschlage, kurzzeiti-
gem und lokal begrenztem Starkregen oder durch erhéhte Niederschlagsmengen im Winter entstehen. Die Entste-
hung von Hochwasser hangt von der Starke der Niederschldage und den Eigenschaften des Einzugsgebietes ab.
Durch den Klimawandel nehmen Extremwetterereignisse wie Starkniederschlage zu, was die Hochwassergefahr
verstarkt.

Die Hochwassergefahrenkarten fiir NRW des LANUK liefern Informationen zu Uberflutungsflichen und Wassertie-
fen bei Uberschwemmungen von Risikogew3ssern nach § 74 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG). Diese Karten
sind entscheidende Instrumente im Hochwasserrisikomanagement, da sie eine prazise Visualisierung von Gefahr-
dungsbereichen erméglichen.

Die Hochwasserkarten werden auf Grundlage von Modellberechnungen erstellt, die zunachst die malRgeblichen
Hochwasserabflisse an FlieBgewassern mittels Niederschlag-Abfluss-Modellen bestimmen und klassifizieren. Die
Erstellung des zugrunde liegenden Gelandemodells basiert in der Regel auf Daten von Laserscan-Befliegungen,
wobei eine Gitterweite von einem Meter verwendet wird, um eine prazise Héhenabbildung zu gewahrleisten.
Durch die Anwendung hydraulischer Simulationsmodelle werden Wasserstande, FlieBgeschwindigkeiten und das
AusmaR der Uberflutung ermittelt. Die Auswahl des geeigneten Modells erfolgt, entsprechend der Gebietsstruktur
und des FlieRgewassertyps, unter Berlicksichtigung der Topografie und Talcharakteristik. Dies gewahrleistet eine
an die ortlichen Gegebenheiten angepasste Modellierung.

Innerhalb der Gefahrenkarten wird unterschieden zwischen Uberschwemmungsgebieten und iiberschwemmungs-
gefihrdeten Gebieten. Uberschwemmungsgebiete sind gemiR § 76 Abs. 1 WHG definiert als Gebiete, die bei ei-
nem Hochwasserereignis eines oberirdischen Gewassers berschwemmt, durchflossen oder fiir die Hochwasser-
riickhaltung in Anspruch genommen werden. Diese Gebiete umfassen insbesondere die Flachen zwischen oberir-
dischen Gewdssern und Deichen oder Hochufern. Die festgelegte Bemessungsgrundlage gemal § 76 Abs. 2 WHG
orientiert sich bundeseinheitlich an einem Hochwasserereignis, das statistisch ein Wiederkehrintervall von 100
Jahren (HQ100) aufweist. Uberschwemmungsgebiete werden durch behérdliche Verordnungen auf Grundlage von
Berechnungen festgelegt. Die Ausweisung geht mit speziellen Schutzvorschriften einher, die durch ordnungsbe-
hordliche MaRnahmen verbindlich werden.

Auf der anderen Seite sind liberschwemmungsgefihrdete Gebiete solche, die erst bei Uberschreiten eines 100-
jahrigen Hochwasserereignisses iberschwemmt werden oder die vor einem solchen Ereignis geschiitzt werden
sollen. Diese Gebiete sind in erster Linie bei Versagen von Deichen oder Hochufern betroffen. Uberschwemmungs-
gefdhrdete Gebiete werden ebenfalls durch die unteren Wasserbehorden festgesetzt und in Kartenform veroéffent-
licht.

Die Erfahrungen der kreisangehorigen Kommunen zeigen, dass auch FlieRgewasser, die keine Risikogewdasser ge-
maR § 74 des WHG sind, Hochwasser flihren und Schaden verursachen kénnen. Diese kénnen in den Analysen nur

18 https://www.dwd.de/DE/wetter/warnungen_aktuell/kriterien/warnkriterien.html
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bedingt (z. B. Gber die Karten zur Starkregengefahr) bericksichtigt werden. Wichtig sind daher ihre Aufnahme in
den kommunalen SWOT-Analysen sowie die Ortskenntnisse und Erfahrungen der Entscheider vor Ort, um drohen-
den Gefahren aktiv zu begegnen. Das Land NRW (LANUK) arbeitet im Rahmen von Pilotprojekten (z. B. KI-HopE-DE
— KlI-gestltzte Hochwasserprognose fiir kleine Einzugsgebiete in Deutschland) daran, diese Wissensliicke offiziell
zu schliefen.

Zur Ermittlung der Hotspots im Bereich Starkregen und Hochwasser wurden die einzelnen Datensatze mit Hilfe
einer z-Transformation normiert, klassifiziert und miteinander verschnitten. So konnten die Bereiche, die von
Uberflutungen und Uberschwemmungen am starksten betroffen sind, weiter untergliedert werden und Fokusbe-
reiche herausgestellt werden. Fir die Festlegung der Hotspots wurden folgende Daten beriicksichtigt:

e Wasserstande bei extremen Starkregenereignissen (> 0,1 m)

e Versiegelungsgrad

o Uberschwemmungsgrenzen und Wasserstande Hochwasser HQextrem
e Tatsdchliche Nutzung

e Altersstruktur

e Bevolkerungsdichte

Flr die Hotspot-Ermittlung im Bereich Starkregen wurden die Flachen mit einem maximalen Wasserstand von min-
destens 0,1 m und einer Gesamtausbreitung von mindestens 500 m? als Grundfliche angenommen und mit wei-
teren Daten verschnitten und gewichtet. Dabei wurden Starkregen-Wassertiefen und der Versiegelungsgrad klas-
sifiziert und bei der Gewichtung einzelner Flachen bericksichtigt. Gewichtungsfaktoren zur Altersstruktur und der
Bevolkerungsdichte wurden dabei nur auf Wohngebiete innerhalb der Hotspotbereiche angewandt.

Fir die Hotspot-Ermittlung im Bereich Hochwasser wurden die Uberschwemmungsgrenzen fiir ein HQextrem-
Hochwasser als Grundflache angenommen. Bei folgender Datenverschneidung wurden Wassertiefen und der Ver-
siegelungsgrad klassifiziert und bei der Gewichtung einzelner Flachen beriicksichtigt. Gewichtungsfaktoren zur Al-
tersstruktur und der Bevolkerungsdichte wurden dabei nur auf Wohngebiete innerhalb der Hotspotbereiche an-
gewandt. Die Hotspots fiir Hochwasser werden abweichend von der generellen Gefahrenermittlung mit HQextrem
als Grundlage berechnet, sodass mithilfe der abgestufte Legende detailliertere Aussagen zu der méglichen Betrof-
fenheit gemacht werden kénnen.

Hotspots zu den Themen Starkregen und Hochwasser werden in den nachfolgenden Kapiteln auf Ebene der ge-
samten Kommune dargestellt. Zooms auf relevante Kartenausschnitte sind im Rahmen von GIS méglich und koén-
nen bei den KAM angefragt werden.

3.1.3 Funktionale Betroffenheit

Die funktionale Betroffenheitsanalyse dient der Identifikation von GréRen wie Temperatur, Grundwasseranreiche-
rung oder Landnutzung, deren klimawandelbedingte Verdnderung tiber ihre Funktion in andere Handlungsfelder
des Betrachtungsraums ausstrahlen und hierdurch die negativen Folgen des Klimawandels im Kreis Warendorf
verstarken. Ziel ist auBerdem, Ansatzpunkte fur die Entwicklung von AnpassungsmaRnahmen herauszustellen.

Mit Hilfe einer SWOT-Analyse, diese steht fir die englischen Begriffe ,Strengths” (Starken), ,,Weaknesses” (Schwa-
chen), ,,Opportunities” (Chancen) und , Threats” (Risiken), lassen sich die Handlungsfelder im Hinblick auf klimabe-
dingte Verdanderungen strukturieren. Die vier Komponenten bilden die Grundlage der Analyse, um sowohl interne
als auch externe Faktoren, die auf das System einwirken, zu identifizieren und zu bewerten. Diese Form der Analyse
ist ein bewahrtes strategisches Planungsinstrument, das hilft, die Ausgangslage einer Fragestellung systematisch
zu bewerten.
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Die internen Faktoren umfassen Starken und Schwachen. Starken sind positive Eigenschaften oder Ressourcen, die
zur Zielerreichung beitragen kdnnen, wahrend Schwachen die Zielerreichung erschweren kénnen. Die externen
Faktoren, Chancen und Risiken, resultieren aus Entwicklungen und Einflissen auBerhalb des Systems, die entwe-
der positive Moglichkeiten schaffen oder aber potenzielle Bedrohungen darstellen kénnen.

Im Kontext des vorliegenden Klimaanpassungskonzepts sollen so die funktionalen Betroffenheiten durch den Kili-
mawandel innerhalb verschiedener Handlungsfelder analysiert werden. Ziel ist es, fundierte strategische Empfeh-
lungen zu entwickeln, die zur Starkung der Klimaanpassungsfahigkeit der Kommunen des Kreises beitragen und
Prioritaten fir MaRnahmen setzen kdnnen.

Die folgenden Betroffenheitsanalysen orientieren sich grundsatzlich an den Handlungsfeldern dieses Konzeptes,
die auf Themenfeldern der Deutschen Anpassungsstrategie fuRen. Bei den Handlungsfeldern handelt es sich nicht
um eine trennscharfe Einteilung, weshalb eine Mehrfachnennung von Auswirkungen nicht immer vermeidbar ist.
Vielmehr verdeutlichen sie die Komplexitat und die Tragweite von Klimawandelfolgen.

3.2 Betroffenheits- und Hotspotanalyse Gemeinde Ostbevern

3.2.1  Hitzebelastung in Tag- und Nachtsituation

Thermische Belastung tags (15 Uhr)
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Siedlung: extrem: PET >41 °C
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Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0, LANUK

Abbildung 17 Thermische Belastung als Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) (Quelle: Klimaatlas NRW)
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In Abbildung 17 ist die thermische Belastung in Ostbevern tagsiiber um 15 Uhr dargestellt. Deutlich wird hier die
starke Belastung in den dichter bebauten Teilen des Gemeindegebiets (Ostbevern und Brock). Hier werden grof3-
flachig PET-Werte von bis zu 41 °C angegeben. Klimawandelvorsorgebereiche sind nur kleinrdumig an den nordli-
chen Siedlungsrandern zu finden.

Durch die exponierte Lage sind die vereinzelten Ansiedlungen in den AuBenlagen des Gemeindegebiets von teils
extremer thermischer Belastung betroffen. Aufgrund der — bedingt durch die sehr landliche Lage — geringeren
Wirmespeicherkapazitidten, kommt es in diesen Bereichen allerdings nicht zu einer nichtlichen Uberwirmung
(Abbildung 18). Die mittleren Kaltluftvolumenstréme mit groRtenteils 300 bis 1500 m3/s (im Osten bis 2700 m3/s)
sorgen vor allem an den &stlichen Siedlungsrindern dafiir, dass es zu keiner nichtlichen Uberwdrmung kommt. Im
Zentrum der Ortslage Ostbevern kann es dagegen zu einer miRigen nachtlichen Uberwdrmung kommen, wohin-
gegen die Ortslage Brock fiir einen Siedlungsbereich vergleichsweise stark abkiihlt. Im Ostbeverner Osten kann es
dariber hinaus sehr kleinrdumig auch zu nachtlichen Temperaturen von tiber 20 °C kommen. Die erhéhten War-
mespeicherkapazitdten der Bauwerke und versiegelten Untergriinde und das kaum vorhandene Einwirken der
Kaltluftstréme in diesen Bereichen sorgen fiir eine schlechtere nachtliche Abkihlung.
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Daten: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0, LANUK

Abbildung 18 Kaltluftvolumenstréme und nichtliche Uberwirmung (Quelle: Klimaatlas NRW)

Abbildung 19 zeigt zusammenfassend die thermische Situation innerhalb der Siedlungsbereiche und die beste-
hende Ausgleichsfunktion der umliegenden Griinflachen. Es wird deutlich, dass den Griinflachen in direkter An-
grenzung an die Siedlungsflachen eine sehr hohe Ausgleichsfunktion zukommt. Das gilt vor allem auch fiir die Fla-
chen stidwestlich und norddstlich von Ostbevern. Das hat zur Folge, dass in den Siedlungsrandlagen teilweise eine
glinstige thermische Situation vorherrscht. Lediglich in den zentralen Siedlungsgebieten kommt es insgesamt zu
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unglinstigen thermischen Situationen. Vereinzelte auRen liegende Hofstellen weisen ebenfalls eine ungiinstige
thermische Situation auf, was insbesondere Betriebe mit Viehhaltung vor Herausforderungen stellen kann.

Unter Beriicksichtigung der vom LANUK ausgewiesenen Klimawandelvorsorgebereiche kommt dem bebauten Ge-
biet der Ortslage Ostbevern eine besondere Bedeutung zu. Klimawandelvorsorgebereiche werden definiert als Ge-
biete, fur die durch den Klimawandel unter Annahme eines pauschalen Temperaturanstiegs von 1 °C bis zur Mitte
des Jahrhunderts eine solche Zunahme der thermischen Belastung erwartet wird, sodass diese Flachen dann zu-
satzlich in die hochsten angegebenen Belastungsklassen einzuordnen waren. Eine verstarkte Belastung in den so
gekennzeichneten Bereichen Ostbeverns ist folglich zu erwarten.
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Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0, LANUK

Abbildung 19 Thermische Situation und Ausgleichsfunktion der Grinflachen inkl. Kllimawandelvorsorgeberei-
che (Quelle: Klimaatlas NRW)

3.2.2 Hotspots Stadtklima und Hitze

Abbildung 20 und Abbildung 21 zeigen eine Ubersicht der Hitzestress-Hotspots im gesamten Gemeindegebiet. Es
wird ersichtlich, dass in Ostbevern nur wenige Hotspots mit tendenziell eher maRiger Betroffenheit vorhanden
sind, in denen sich jedoch kritische Infrastrukturen befinden (kein Hotspot in Brock).
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Abbildung 20  Ostbeverner Hitze-Hotspots (eigene Darstellung)
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Abbildung 21 Ostbeverner Hitze-Hotspots inkl. betroffener kritischer Infrastruktur (eigene Darstellung)
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3.2.3 Hotspots Starkregen
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T I t X Daten: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0, Bundesamt
e g e § fur Kartographie und Geodésie (BKG)

Westbevern

Abbildung 22 Starkregengefahrenkarte des Bundesamts fiir Kartographie und Geodasie fiir Ostbevern
(extremes Ereignis) (Quelle: Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie)

Die vom Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie bereitgestellte Starkregengefahrenkarte fiir NRW beruht auf
Modellberechnungen und macht fiir Ostbevern die im Gemeindegebiet besonders gefahrdeten Bereiche deutlich
(vgl. Abbildung 22). Es zeigt sich, dass das gesamte Gemeindegebiet gleichmaRig und meist kleinrdumig durch in
der Regel geringere starkregeninduzierte Uberflutungen betroffen ist. Im Hauptsiedlungsbereich konzentrieren
sich die Uberflutungen vor allem auf einen von Ost nach West verlaufenden Bereich innerhalb von Ostbevern (etwa
von Zur Grafte bis Frieda-Schwarz-Weg). Hier sind Uberflutungstiefen bis 1 m méglich.

Abbildung 23 zeigt eine Ubersicht der Starkregen-Hotspots im gesamten Gemeindegebiet. Im Vergleich zu anderen
kreisangehorigen Kommunen sind die Hotspot-Bereiche innerhalb von Ostbevern tendenziell mit eher maRiger
Betroffenheit bewertet. Relevant sind jedoch auch 6ffentliche Gebdude wie das Rathaus als Teil kritischer Infra-
struktur.
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Abbildung 23 Ostbevern Starkregen-Hotspots (eigene Darstellung)

3.2.4 Hotspots Hochwasser

Fiir Ostbevern zeigt die Hochwassergefahrenkarte NRW keine Risikogewédsser und Uberschwemmungsbereiche
auf. Dementsprechend sind flir die Gemeinde keine Hochwasser-Hotspots ausgewiesen. Zu beachten ist allerdings,
dass es im Einzelfall auch an kleineren FlieRgewassern kleinrdumig zu Uberschwemmungen kommen kann. Das gilt
es vor Ort nachzuhalten und entsprechende MaRnahmen zu ergreifen. Hinweise kann auch die Starkregen-Analyse
(vgl. Kapitel 3.2.3 geben).

3.2.5 Funktionale Betroffenheitsanalyse

Im Rahmen der funktionalen Betroffenheitsanalyse werden die nachfolgenden Handlungsfelder betrachtet:

e Bauwesen
e Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
e Bevolkerungsschutz und menschliche Gesundheit

Sekundar werden Aspekte weiterer Handlungsfelder mitbetrachtet, darunter insbesondere Biologische Vielfalt
und landwirtschaftliche Aspekte.
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3.2.51 Handlungsfeld Bauwesen

In diesem Handlungsfeld finden sich Aspekte der Handlungsfelder ,Stadtentwicklung und kommunale Planung®,
,Bauen und Wohnen”, ,Verkehr und Verkehrsinfrastruktur”, , Industrie und Gewerbe” sowie ,Biologische Vielfalt”
der Deutschen Anpassungsstrategie. Bei den vier letztgenannten sind direkte Betroffenheiten durch den Klima-
wandel gegeben, wohingegen das Handlungsfeld ,Stadtentwicklung und kommunale Planung” an sich nicht direkt
betroffen ist, sondern eher Losungsansatze fir alle betroffenen stadtischen Bereiche liefern kann und muss. Be-
troffenheiten resultieren aus den typischen Klimawandelfolgen, wie Hitze, Trockenheit, Starkregen, Sturm etc.,
sind im Gemeindegebiet dulerst vielfdltig und werden zum Teil in den anderen Handlungsfeldern dieses Konzepts
beschrieben, wie etwa ,,Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft” (vgl. Kapitel 3.2.5.2) und ,,Bevolkerungsschutz und
menschliche Gesundheit” (vgl. Kapitel 3.2.5.3). Das Handlungsfeld Bauwesen hat die Aufgabe, das gesamte Ge-
meindegebiet im Blick zu behalten und mit geschickten Entscheidungen, Betroffenheiten in den diversen Belangen
zu mindern oder vorzubeugen und dabei Nutzungs- und Interessenkonflikten zu begegnen. Dieses Handlungsfeld
hat eine zentrale, steuernde Funktion, welches in seiner Wirkung auf viele weitere Themenfelder ausstrahilt.

Zuklnftig wird es allgemein notig sein, eine Anpassung der Gemeindestrukturen an hohere Temperaturen, Ext-
remwetterereignisse und Veranderungen im Grundwasserspiegel vorzunehmen, dies gilt jedoch auch speziell fiir
eine entsprechende Anpassung der Gebaude in Ostbevern. In Bezug auf hohere Temperaturen sind vor allem Ge-
bdude und Einrichtungen in den dichter versiegelten Ortsteilen, aber auch die Industrie- und Gewerbegebiete be-
troffen, da Baumaterialien wie Beton und Asphalt die Warme aus Sonneneinstrahlung langer speichern und so
auch nachts noch abgeben. Dies kann insbesondere in den Sommermonaten Juni bis August zu einer erhdhten
thermischen Belastung (sogenannte Hitzeinselbildung) flihren und mindert die Aufenthalts- und Wohnqualitat in
diesen Gebieten. Tagsliber verstarkt der Hitzeinseleffekt die Auswirkungen der prognostizierten haufigeren , Hei-
Ren Tage”, sodass insbesondere in den dichter bebauten Bereichen des Hauptortes und in den betroffenen Ge-
werbegebieten mit einem hitzebedingten Riickgang der Produktivitdt zu rechnen ist. Das Umweltbundesamt geht
davon aus, dass durch die steigenden Temperaturen stadtische Hitzeinseln bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts ver-
starkt auch in den Monaten Mai und September auftreten werden, was die gesundheitliche Belastung im stadti-
schen Raum erhoht und in Industriegebieten zu zuséatzlichen Anforderungen an Prozesskihlung fiihrt. Aber auch
die zunehmende Flachenversiegelung in urbanen Raumen, Trockenheit und Stickstoffbelastung tragen zu einem
Rickgang von temperaturausgleichenden Freiflaichen und stadtischem Griin bei. Stadtische Biume werden durch
Hitze, Bodenversiegelung und damit einhergehendem reduzierten Wurzelraum, Abgase und andere Faktoren be-
lastet, die durch héhere Durchschnittstemperaturen, hdufigere Hitzeinselbildung und verlagerte Niederschlagser-
eignisse weiter verstarkt werden.

Folgen des Klimawandels kénnen auch Schiaden an Geb&duden verursachen sowie die Gebaudefunktionalitat ein-
schranken. Hohere Durchschnittstemperaturen kénnen sich laut Umweltbundesamt auf den Wasserhaushalt, ins-
besondere den Grundwasserspiegel auswirken, was zu Absackungen oder einer tempordren Verndssung mit fol-
gender Setzung des Bodens und damit zu Schiden an Geb&uden fiihren kann?®. Eine sekundére Folge von Stau-
wasser infolge von beispielsweise Starkniederschldgen ist, dass bei Eindringen in das Gebdaude mit Mineraldl, Che-
mikalien und Fakalien belastete Sedimente mit dem Wasser verteilt werden und dass die Feuchtigkeit die Bausub-
stanz angreift. Gleiches gilt fiir die steigende Anzahl von Extremwetterereignissen, die Uberschwemmungen, Ero-
sion und Hagelschaden mit sich bringen, die wiederum zu Gebaude- und Infrastrukturschaden fiihren kénnen. Je
stirker ein Gebiet versiegelt ist, desto héher ist das Risiko fiir Riickstau und Uberschwemmungen wiahrend starker
Regenfille, wenn das Regenwasser nicht schnell genug versickern kann und die Bemessungsgrenze des Kanalsys-
tems Uberschritten wird.?’ In lokalen FlieRgewassern, wie der Bever oder der Aa, kann die zusétzliche Wasser-
menge die FlieBgeschwindigkeit erhéhen, was zu Unterspiilungen und Schaden an umliegenden Gebduden und

19 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.13.

20 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S. 224.
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Infrastruktur fliihren kann (Betroffenheit ist jedoch eher gering, vgl. Kapitel 3.2.4). Entsprechend miissen sowohl
Wohngebaude als auch Infrastruktur wie Straflen, Kanalisation und Strom- und Warmeversorgung an zukiinftige
Gefahren angepasst werden. Hier besteht ein flieBender Ubergang in das bzw. eine starke Verflechtung mit dem
Handlungsfeld ,Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft”.

Die Raumordnungs-, Regional- und Bauleitplanung kann als Steuerungsinstrument wesentlich zur Abschwéachung
von Klimafolgenwirkungen beitragen, indem beispielsweise Flichen als Uberschwemmungsfliche eingeplant und
Infrastruktur in méglichst risikoarmen Bereichen errichtet wird. Andererseits kann sie auch Nutzungskonflikte min-
dern und multifunktionale Nutzungsformen vorantreiben, insbesondere in Bezug auf die Ressourcen Boden und
(Trink-)Wasser. Dies kann beispielsweise bedeuten, dass eine starke Klimaanpassung als expliziter Abwagungs-
grund in Planungsentscheidungen eingefiihrt wird. Neben der Sicherung von klimawirksamen Flachen und deren
Vernetzung hat die kommunale Flachenplanung auch die Aufgabe, den Zuwachs von Siedlungs- und Verkehrsfla-
chen zu begrenzen, Luftleitbahnen freizuhalten und fiir hitzeangepasstes kommunales Griin zu sorgen. Dartber
hinaus ist die Kommune fir die Klimaanpassung ihrer eigenen Gebdude verantwortlich.

Biologische Vielfalt

Okosysteme und die biologische Vielfalt sind durch viele verschiedene Faktoren gefiahrdet, von denen der Klima-
wandel nur ein Teilaspekt ist. Gefahrdung erfolgt durch Verkleinerung und Zerschneidung von Okosystemen auf-
grund von Landnahmen und Versiegelungen (fur Gebaude, StraRen oder sonstige Infrastruktur), Umweltver-
schmutzung, Monokulturen in Land- und Forstwirtschaft, Vielfalt-verhindernde Bewirtschaftungsweisen (Mahen,
Diingung, Vernichtung von Ackerbegleitgriin oder aus Sicht der Landwirtschaft schadlichen Insekten oder Pilzen).
Globalisierung sorgt fiir die Einwanderung fremder Arten, die schlimmstenfalls so konkurrenzstark sind, dass hei-
mische Tier- und Pflanzenarten verdrangt werden (beispielsweise japanischer Staudenknéterich, Springkraut, Rie-
senbdrenklau).

Vor allem die durch den Klimawandel hervorgerufene Erwdrmung wirkt sich auf die Okosysteme aus. Aquatische
Okosysteme leiden in warmen und trockenen Phasen durch niedrige Pegelstinde und steigende Wassertempera-
turen, was sich negativ auf die Populationen von Pflanzen und Tieren auswirkt bzw. die Massenausbreitung uner-
wiinschter Pflanzen oder Tiere zuséatzlich fordern kann.

Auswirkungen auf die Biodiversitat entstehen einerseits durch strukturelle Veranderungen infolge der eher ,,schlei-
chenden” Erwdarmung, andererseits akut durch Hitze- und Diirrephasen oder Starkregenereignisse. Diese klimati-
schen Anderungen, die normalerweise iiber tausende von Jahren graduell geschehen, werden durch das Tempo
des Klimawandels beschleunigt und innerhalb von nur wenigen Jahrzehnten erfolgen. Die vielfdltigen und komple-
xen Wechselwirkungen in Okosystemen geraten aus dem Gleichgewicht und einheimische Tier- und Pflanzenarten
koénnen sich nicht in ausreichendem MalRe anpassen, was fiir viele Arten existenzbedrohend ist. Dadurch werden
auch die Gesundheit der einheimischen Okosysteme (u.a. Wilder, Seen, Feuchtgebiete) sowie die Okosys-
temdienstleistungen?! geschidigt, welche oft fiir selbstverstindlich gehalten werden. Gleichzeitig sinkt auch die
Resilienz des Okosystems gegeniiber dem Klimawandel mit jeder verlorenen Spezies?2. Laut Heinrich-B&ll-Stiftung
werden in der Hauptgruppe ,Offenland”, in die die Siedlungs- und Landschaftsstrukturen der Gemeinde Ostbevern
eingeordnet werden kénnen, nur 51 von 202 Lebensraumtypen als ,aktuell ohne Verlustrisiko” aufgefiihrt. Die
Ubrigen Lebensraumtypen sind in verschiedenen Graden gefdhrdet bis hin zu von Vernichtung bedroht (Stand
2016)%.

Die klimatischen Veranderungen kénnen dariiber hinaus dazu fiihren, dass sich vom Menschen eingebrachte Pflan-
zen mit urspriinglich anderem Lebensraum (Neophyten) starker ausbreiten und heimische Flora und Fauna weiter

217, B. saubere Luft und Wasser, die aus dem natiirlichen Okosystem entstehen, ohne dass Menschen das beeinflussen miissen.

22 Quarks, 2022. https://www.quarks.de/umwelt/tierwelt/warum-wir-biodiversitaet-brauchen/

23 Heinrich Boll Stiftung, 2019. https://www.boell.de/de/2019/01/09/biodiversitaet-deutschland-artenvielfalt-geht-verloren; Von 202 Lebensraumtypen im Be-
reich Offenland kann fur 10 aufgrund einer defizitaren Datenlage keine Aussage getroffen werden.
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verdrangen. Beispielhaft sei hier das Drisige Springkraut genannt, welches — aus Indien stammend —im 19. Jahr-
hundert als Zierpflanze nach Europa gebracht wurde und aufgrund seiner starken verwilderten Ausbreitung seit
2017 auf der ,, Liste invasiver gebietsfremder Arten von unionsweiter Bedeutung” steht.

Akute Dirre- und Trockenheitsphasen kénnen die Vitalitdt der Vegetation stark einschranken und sich damit auch
auf die von ihr abhangige Tierwelt auswirken. Bei Biumen oder Waldern im Trockenstress droht (bei Laubbdumen)
der Verlust der Kronen oder von Teilen davon, was wiederum zur Gefdhrdung von Menschen durch herabstir-
zende Aste fiihren kann. Es drohen weiterhin Schidlingsbefall (Stichwort ,Borkenkifer”) oder gesteigerte Wald-
brandgefahr.

Im Bereich der privaten Haushalte sorgen gewisse Moden, wie die Gestaltung von Schottergarten, die Vorliebe fiir
Pflanzen mit wenig 6kologischem Nutzen (bspw. Kirschlorbeer, Forsythie) oder aber einfach der Wunsch nach pfle-
geleichten Garten flr Einschrankungen der biologischen Vielfalt.

Im Gegensatz zu natirlichen Freiflaichen oder Waldern gilt fiir kommunales Griin und privates Griin, dass ihre Vi-
talitdt und Verdunstungsleistung durch Bewdsserung gestarkt und erhalten werden kann, jedoch ist der Einsatz
von Trinkwasser hierfir als kritisch anzusehen.

Fir die Gemeinde Ostbevern bestehen Aufgaben, aber auch Handlungsmoglichkeiten, die sich zum Teil auch im
MaRnahmenkatalog wiederfinden. Dabei bestehen Handlungsspielrdaume liber die Kommunalentwicklung und die
kommunale Planung fiir eine Aufwertung und eine Vernetzung vorhandener Flachen zu sorgen. Vor dem Hinter-
grund der im Minsterland relativ ,grinen” Siedlungsstruktur und den Erfahrungen der Kommunen mit Birgerin-
nen- und Biirgerbeteiligungen bietet sich eine gute Ausgangsbasis fiir eine akteursgetragene MaRnahmenumset-
zung.
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Starken Schwaéchen
e Fortschreibung  Klimaschutzkonzept mit knappe finanzielle und personelle Ressour-
Handlungsfeld Klimafolgenanpassung cen
e Teilnahme am eea mit Aufbau integrieren- Anpassungen im Bestand sind schwieriger zu
der/interdisziplinarer Verwaltungsstrukturen realisieren als im Neubau
e ,eine neue Mitte fur Ostbevern” - Integra-
tion von Klimaanpassungselementen, Forde-
rung durch Bezirksregierung aus Stadterneue-
rungsprogramm
e Ambitionierte Klimaschutz-Ziele > Engage-
ment
e Erfahrungen mit projektbezogenem Arbeiten
- Verlassen typischer Amter-Strukturen/-Or-
ganisation
Chancen Risiken
e konzeptionelle Grundlagen zur Stadtentwick- e Umsetzung von Mallnahmen aufRerhalb der
lung vorhanden, in die Klimaanpassung inte- Verwaltung kaum beeinflussbar
griert werden kann
e Teil einer LEADER-Region (9+) > Fordermittel
e  Strukturkonzept Klimaanpassung
e Teil der Stadtregion Minster
e Klimaschutz wird durch Amtsleiter verantwor-
tet
e positive Bevolkerungsentwicklung
e Verwaltung kann die gesamte Kommune im
Blick halten und in vielen Bereichen Einfluss
nehmen
e Vorbildfunktion Kommune nutzen
e Sich andernde Gesetzeslagen und Férderku-
lissen
Tabelle 14 SWOT-Analyse: Handlungssfeld Bauwesen Ostbevern

3.2.5.2 Handlungsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

Der Wasserhaushalt eines Gebietes wird durch Niederschlage und Evapotranspiration bestimmt, die wiederum
stark von den 6rtlichen Temperaturen und der Einstrahlung abhdngen. Die Niederschlagsprognosen in den beiden
Klimaszenarien (vgl. Kapitel 2.3.3.2) sagen eine Zunahme der Niederschlagsmengen bei gleichzeitiger saisonaler
Verschiebung in die Wintermonate vorher, auBerdem eine Zunahme von Starkregenereignissen. Die Temperatu-
ren in Ostbevern nehmen zu (vgl. Kapitel 2.3.3.1) gleichzeitig kommt es zu einem leichten Riickgang der Grund-
wasserneubildung (vgl. Kapitel 2.3.2.3). Dieser Trend ist deutschlandweit zu beobachten, ganz Deutschland verliert
seit 2000 etwa 2,5 Gigatonnen Wasser pro Jahr?4,

An den drtlichen FlieRgewissern (beispielsweise Bever, Aa) ist ganzjahrig mit Uberflutungen zu rechnen, die so-
wohl von Starkniederschldgen als auch Flusshochwasser verursacht werden kénnen (vgl. Kapitel 3.2)%. Auch ab-
seits der FlieRgewdsser ist in lokalen Senken mit Uberflutungen zu rechnen. Starkregenereignisse bergen neben
Schaden an Geb&uden und Infrastruktur auch die Gefahr von Erosionsereignissen durch abflieRendes Wasser, die

24 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S. 13.

25 Flusshochwasser bezieht sich hier nicht auf die Ergebnisse der Hochwassergefahrenkarten des LANUK fir NRW fr Risikogewasser nach § 74 des Wasserhaus-
haltsgesetzes (WHG)
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wiederum beispielsweise der Landwirtschaft schaden (Abtrag von Boden auf Ackerflachen) oder zu Unterspilun-
gen und damit Schaden an Geb&uden und Infrastruktur fihren kénnen (absackende/abrutschende StraRen und
Gebaude). Stehendes Wasser auf landwirtschaftlichen Flachen schadet der Landwirtschaft ebenfalls, in dem Boden
unbearbeitbar werden und Kulturen im feuchten Boden ersticken.

Die Verschiebung der Niederschldage aus den Sommermonaten in Richtung Wintermonate hat Folgen fiir die Was-
serverflgbarkeit in der Vegetationsperiode. Reduzierte Niederschldge bzw. grofRtenteils oberflachlich abflieRende
Starkregenereignisse fuhren zu Wassermangel in den Sommermonaten, mit Folgen fiir die Vegetation — bspw.
landwirtschaftlich genutzte Flichen (Acker oder Wiesen), Walder, Garten, Parks und sonstige Griinflichen. Kann
nicht zum Erhalt der Wasserversorgung bewdssert werden, drohen Ernteeinbuflen und eine reduzierte Kiihlwir-
kung durch verringerte Evapotranspiration. Langfristig entstehen dauerhafte (Dirre-)Schaden an der Vegetation,
wie bspw. das Absterben einzelner Pflanzen oder ganzer Walder (Kalamitétsflachen, auch infolge eines Borkenka-
ferbefalls?®). Hier sind direkte Wechselwirkungen von Wasserhaushalt und Vegetation/Biodiversitit ersichtlich
(vgl. Kapitel 3.2.5.1). Die reduzierte Kihlleistung der Vegetation kann in Siedlungsgebieten auch das Mikroklima
verdndern und die menschliche Gesundheit beeintrachtigen (vgl. Kapitel 3.2.5.3).

Die groRe Herausforderung der Wasserwirtschaft besteht darin, saisonalen Verlagerungseffekten (zu viel oder zu
wenig Wasser) mit entsprechenden MaRnahmen zu begegnen. Dabei sind entsprechende Wasserqualitaten, bspw.
far Trinkwasser, Brauchwasser oder Kiihlwasser, zu beriicksichtigen.

Trinkwasser in Ostbevern kommt bis auf wenige Ausnahmen (Selbstversorger mit eigenen Brunnen) tber die Stadt-
werke Ostmiinsterland (SO) aus o6rtlichen Brunnen. GemaR dem Wasserversorgungskonzept aus dem Jahr 2018
wird die Wasserversorgung aus diesen Quellen auch zukinftig als gesichert angegeben.

Starkregenereignisse wirken sich negativ auf die Siedlungsentwdsserung aus. Neue Baugebiete und Nachverdich-
tungen erhéhen die Auslastung der bestehenden Kanalisation. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass
kommunale Kanalisationen nicht fir die Ableitung von Starkregenereignissen dimensioniert sind. Selbst bei Vor-
handensein technischer Moglichkeiten ware eine solche Anpassung wirtschaftlich nicht durchfihrbar.

26 Hier liegt eine Wirkkette vor. Trockenschaden/-stress erhéhen die Verwundbarkeit gegeniiber Schadlingen.
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Naturschutzgebiete, ganz oder teilweise auf
Gemeindegebiet, teils mit Bezug zu Was-
ser/Feuchtigkeit

Schwachen

fehlende Starkregen-Analyse
knappe finanzielle und personelle Ressour-
cen

e Eigene Wasserwerke
e Erfahrung mit Hochwasser- und Starkregene-

reignissen
Chancen Risiken

e sinkende Grundwasserneubildung  bis
Grundwasserzehrung

e hoher Wasserverbrauch der Firma Vossko

o .. e Uberflutungsgefahr durch lokale FlieRgewas-

ser

e Fehlendes Bewusstsein/fehlende Anpas-
sungshandlungen bei Bevolkerung

Tabelle 15 SWOT-Analyse: Handlungsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft Ostbevern

3.2.5.3 Handlungsfeld Bevolkerungsschutz und menschliche Gesundheit

Menschliche Gesundheit ist vor allem durch Hitze und Hitzefolgen sowie allgemeine Folgen steigender Durch-
schnittstemperaturen betroffen. Nachgelagert spielen auch VASS (Vektoren, Allergene, Schadtiere, Schadpflan-
zen), die sich in Folge des Klimawandels ausbreiten, eine Rolle. Sekundar besteht Gefahr (fiir Leib und Leben) durch
Uberflutungen infolge von Hochwasser oder starken Niederschlagsereignissen.

Durch steigende Temperaturen und Hitzewellen kommt es bereits heute, zukiinftig verstarkt, zu erhéhten Gesund-
heitsrisiken (z. B. Herz-Kreislauf-Probleme) und einer Zunahme der Morbiditat. Das bedeutet, dass die Krankheits-
haufigkeit bezogen auf eine bestimmte Bevolkerungsgruppe in einem bestimmten Zeitraum, insbesondere bei al-
teren Menschen (Altersgruppe 74+)?, jungen Menschen (Kleinkinder) oder Menschen mit Vorerkrankung, zu-
nimmt. Auch die Mortalitat (Sterblichkeit) steigt. AuBerdem ist durch die langere Vegetationsperiode mit einem
starkeren Pollenflug und dem Aufkommen invasiver Arten und neuer Krankheiten zu rechnen, es kommt zu stei-
gender Belastung durch UV-Strahlen, eventueller Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitat sowie zu Luftbelastun-
gen infolge zunehmender Inversionswetterlagen.

Die Zunahme von meteorologischen Ereignistagen (,Sommertage”, ,heiRe Tage” oder , Tropennichte?® etc.) wird
auch die Gemeinde Ostbevern beeinflussen (vgl. Kapitel 2.3.3.1). Dieser Aspekt sowie der Aspekt des demographi-
schen Wandels (vgl. Kapitel 2.3.1) fihren in den ndchsten Jahren und Jahrzehnten zu einer steigenden Anfalligkeit
gegenlber Hitzewellen.

Die Zunahme der Sommertage auf bis zu 41 Tage (RCP 4.5) bzw. 78 Tage (RCP 8.5) pro Jahr bis zum Ende des Jahr-
hunderts sowie eine Haufung der heiBRen Tage im selben Zeitraum auf bis zu 11 Tage (RCP 4.5) bzw. 28 Tage
(RCP 8.5) pro Jahr wird die bioklimatische Warmebelastung fiir die zunehmend alternde Bevolkerung Uber den
Faktor Lufttemperatur weiter verscharfen. Das Gesundheitsrisiko durch erhohte Temperaturen steigt insbeson-

27 Bereits in der Gruppe Altersgruppe 65+ werden durch Warme gesundheitliche Belastungen beobachtet, in Altersgruppe 74+ ldsst sich wiederum eine erhéhte
Sterblichkeit wihrend Hitzephasen beobachten. Quelle: Umweltbundesamt, 2012. https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/515/doku-

mente/4298.pdf

28 Eine Tropennacht ist eine Nacht in der das Minimum der Lufttemperatur > 20 °C betragt.
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dere in den dichter bebauten und versiegelten Siedlungsflachen, wobei weite Teile insbesondere landlicher Kom-
munen im Miunsterland sich durch eine vergleichsweise lockerer Bebauungsstruktur und teils groRe Garten aus-
zeichnen und somit im Vergleich etwas weniger unter Hitzestress leiden.

Menschen der Altersgruppe 74+ sind durch die Warmebelastung besonders gesundheitlich gefahrdet. Das Um-
weltbundesamt?® geht in dieser Altersgruppe von einem hitzebedingten Anstieg der Mortalitdt um 6,6 % bei einer
maRkigen Warmebelastung (geflihlte Temperatur 26 - 32 °C bzw. PET 29 - 35 °C) bzw. um 12 % bei einer hohen
Warmebelastung (gefiihlte Temperatur 32 - 38 °C bzw. PET 35 - 41 °C) aus.

AuRerdem geht mit der Warmebelastung eine zusatzliche Belastung des Gesundheitssystems einher. Es werden
mehr Menschen mit hitzebedingten gesundheitlichen Problemen ambulant oder stationdr behandelt werden miis-
sen und auch der Sanitats- und Rettungsdienst, Pflege- und Altersheime und soziale Dienste, aber auch Sportzen-
tren, Kindergarten und Schulen miissen mit Wissen und zusatzlichem Personal auf die Situation vorbereitet wer-
den,

Auch in Bezug auf das Bauwesen machen sich die héheren Temperaturen und zusatzlichen Hitze- und Sommertage
im Rahmen der menschlichen Gesundheit bemerkbar. Die Produktivitdt derjenigen, die im AuRenbereich tatig sind,
nimmt ab 30 °C AuRentemperatur ab, Pausen- und Arbeitszeiten werden zum Schutz der Gesundheit verlangert
bzw. verlagert werden missen. Dies kann Auswirkungen auf Dauer und Kosten von Neubau- und Instandsetzungs-
vorhaben haben. Auerdem dirfen Wohnungslose, die der Warmebelastung teilweise ohne Zugang zu Schatten
und ausreichend Trinkwasser ausgesetzt sind, nicht vergessen werden. Sie zdhlen mitunter zu den ersten Opfern
einer Hitzewelle.

Auch das Gesundheitsrisiko durch UV-Strahlung steigt durch die vermehrte Einstrahlung und damit einhergehend
das Hautkrebsrisiko. Dies gilt insbesondere fiir Menschen, die sich haufig im Freien aufhalten. Erste Studien deuten
laut Umweltbundesamt darauf hin, dass das Aufkommen von Niedrigozonereignissen im Friihjahr in den letzten
zwei Jahrzehnten zwar abgenommen hat, diese Jahreszeit aber insgesamt am starksten von Niedrigozonereignis-
sen betroffen ist3!. Zwischen 1961 und 2020 ist die mittlere Anzahl der jahrlichen Sonnenstunden in Ostbevern um
knapp 6 % gestiegen, was auf Verdnderungen der Aerosole und der Bewdlkung zurlickzufuhren ist. Somit treffen
die Niedrigozonereignisse3? oft mit mehr Sonnenstunden zusammen, was besonders im Friihjahr zu stirkerer UV-
Einstrahlung fiihrt. Gleichzeitig haben die meisten Menschen im Frihjahr noch keinen hohen natirlichen Haut-
schutz und gehen oft unvorsichtig mit ihrer Sonnenexpositionsdauer um. Besonders betroffen sind Kinder, deren
Haut und Augen weniger resilient gegeniiber UV-Strahlung sind als die von Erwachsenen. Lange und starke Expo-
sition gegeniiber UV-Strahlen schidigen das Erbgut, wodurch das Hautkrebsrisiko steigt.3* Mit einer héheren Haut-
krebsrate steigen auch die Kosten fiir das Gesundheitswesen.

Im offentlichen Raum ist die Trinkwasserverfligbarkeit, insbesondere im Sommer und wahrend Hitzeperioden zu-
nehmend von Bedeutung. Ein wichtiger Faktor fir die gesundheitlichen Risiken wahrend heilRer Tage, Sommertage
oder auch Tropennachten ist der Flissigkeits- und Elektrolytverlust durch starkes Schwitzen, was gerade bei hoch-
betagten Menschen zu Herz-Kreislauf-Problemen fiihren oder andere bestehende gesundheitliche Beschwerden
verstarken kann. Die Moglichkeit regelmaRig an sauberes Trinkwasser zu kommen, wird daher zunehmend wichtig
flr das gesellschaftliche Leben.

Neben der thermischen Belastung wird ein vermehrtes Auftreten von Inversionswetterlagen prognostiziert, bei
denen ein Austausch zwischen den unteren und oberen Luftschichten besonders gering ist. Dies fiihrt zu einer

29 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/515/dokumente/4298.pdf

30 Umweltbundesamt, 2023. https://www.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-gesundheit/gesundheitsrisiken-durch-hitze#tgesundheitsrisiko-hitze

31 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.55.

32 Ein Niedrigozonereignis bezeichnet eine Wetterlage, bei der die bodennahe Ozonkonzentration ungewdéhnlich deutlich unter den langjahrigen Durchschnitts-
werten liegt.

33 Bundesamt fiir Strahlenschutz, 2025: https://www.bfs.de/DE/themen/opt/uv/wirkung/einfuehrung/einfuehrung.html
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Erhohung der Lufttemperatur innerhalb der bodennahen Luftschichten in den ohnehin schon warmen bebauten
Gebieten, was sich besonders ungiinstig auf die Luftqualitat auswirkt, da bodennahes Ozon und Emissionen kaum
abgefihrt werden konnen. Dies stellt vor allem fiir Kinder und Menschen, die an dicht befahrenen Stralen woh-
nen, ein Gesundheitsrisiko dar, da sie wahrend dieser Inversionswetterlagen u. a. einer héheren Stickstoff- und
Feinstaubbelastung ausgesetzt sind*. Bis zum Ende des Jahrhunderts wird ein zusatzliches hohes Risiko fiir Atem-
wegsbeschwerden infolge von Luftverunreinigungen als méglich angesehen®.

Eine weitere Konsequenz der ansteigenden Temperaturen in Ostbevern ist mittelfristig die Ausweitung der Le-
bensrdume neuer Tier- und Pflanzenarten und mit ihnen die Verbreitung neuer Infektionskrankheiten (z. B. durch
Zoonosen®). Diese Prozesse werden durch u. a. lingere Vegetationsperioden begiinstigt. Ein bekanntes Beispiel
ist die Ausweitung der Infektionsgebiete von Lyme-Borreliose, die Gberwiegend zwischen 40 und 60 Grad nordli-
cher Breite auftritt. Durch mildere, nassere Winter und warmere Frihjahre sind die tibertragenden Zeckenarten
langer aktiv und treten dichter auf, was das Ansteckungsrisiko erhoht. Warmere Frihjahrsmitteltemperaturen ver-
lingern auRerdem die Vegetationsperioden, wodurch der Pollenflug friiher beginnt®. Diese Mehrfachbelastung
Uber zunehmend ldangere Zeitraume kann zu einem Produktivitdtsverlust durch vermehrte Krankheitstage fiihren.

Gesundheitsvorsorge gegeniiber Hitze kann individuell durch Verhaltensanpassungen erfolgen. Wesentliche Mog-
lichkeiten bestehen jedoch im Bereich der Stadtentwicklung und kommunalen Planung (vgl. Kapitel 3.2.5.1). Hier
sind vor allem MalRnahmen zu nennen, die der Verhinderung von Hitze im bebauten Raum dienen, wie beispiels-
weise Entsiegelungs-, Begriinungs- und VerschattungsmalRnahmen, MaBnahmen zur Vernetzung von Griin, MaR-
nahmen zur blauen Infrastruktur (auch BenebelungsmaRnahmen oder Trinkbrunnen) oder (planerische) MalRnah-
men zur Erhaltung von Kaltluftentstehungsgebieten, MaBnahmen zur Erhaltung oder Schaffung von Frischluft-
schneisen sowie ggf. diverse Vorgaben bei Neubaugebieten (Gebaudeausrichtung/-anordnung, Farben, Bepflan-
zung etc.). Im Gegensatz zur allgemeinen Gesundheitsvorsorge durch Hitzeschutz fiir die Bevolkerung hat die Ge-
meinde gegeniiber den Mitarbeitenden der Gemeindeverwaltung eine konkrete Fiirsorgepflicht. Hier sind bauliche
MaRnahmen des Hitzeschutzes an Verwaltungsgebduden (Verschattung, Kihlung, Erhéhung der Albedo etc.), An-
passung von Arbeitszeiten, Anpassung von im Freien stattfindenden Arbeiten, Sensibilisierung und Information zu
nennen.

Wirkungsvoll ist dariliber hinaus die individuelle Verhaltensanpassung an Hitze. Um diese zu starken, kann die Ge-
meinde mit Kampagnen und Informationsmaterialien arbeiten. Anpassungen auf individueller Ebene sind bei-
spielsweise direkte Sonne zu meiden, Aktivitdten an Hitze anpassen, leicht essen und viel trinken. Dariber hinaus
besteht, dhnlich wie bei der Verwaltung und ihren Mitarbeitenden, auch im privaten Gebaudebestand die Mog-
lichkeit, fir Verschattung, Albedoerhohung oder die Steigerung der Verdunstungskihlung durch beispielsweise
Gartengestaltung bzw. EntsiegelungsmalRnahmen zu sorgen.

Die arbeitende Bevolkerung ist, was Hitze am Tag angeht, von den VorsorgemaRnahmen ihrer Arbeitgebenden
abhangig. Arbeitgebende konnen dieselben MaRnahmen ergreifen wie die Verwaltung gegentiber ihren Mitarbei-
tenden. Durch entsprechende Informationen und Aktivitdten sollten Unternehmen zum Thema informiert und
sensibilisiert werden.

Ein Fokus sollte auch auf der Gesundheitsinfrastruktur liegen. Pflegeeinrichtungen, Altenheime, Arztpraxen, Kitas
und Sportvereine konnten beispielsweise an ein Hitzefrilhwarnsystem angeschlossen werden. Erste Studien des

34https://www.rki.de/DE/Content/Kommissionen/Umweltkommission/Stellungnahmen Berichte/Downloads/stellungnahme Luftqualitaetsregulie-

rung.pdf? blob=publicationFile

35 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.37.

36 Bundesinstitut fur Risikobewertung, k.D. Zoonosen bezeichnen Infektionskrankheiten, die von Bakterien, Viren, Pilzen oder Prionen verursacht und wechselsei-
tig zwischen Tieren und Menschen tbertragen werden kdnnen.

37 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.45.
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Umweltbundesamtes von 2012 weisen darauf hin, dass Hitzefriihwarnsysteme ca. 30 % der hitzebedingten Todes-
fille an einem Hitzetag verhindern kénnen. Mit der friihzeitigen Einfiihrung eines Hitzewarnsystems kann die
Gemeinde Ostbevern dazu beitragen, die ortlichen Rettungskrafte und Gesundheitsversorgung wahrend der Hit-
zetage im Sommer nicht zusatzlich zu belasten. Die genannten Stellen sollten angeregt werden, die Klimaresilienz
ihrer Gebdude zu prifen und ggf. MaBnahmen wie Sonnenschutz, Kiihltechnik und Warmeisolierung an der Ge-
bdudehiille und -technik vorzunehmen. Im Rettungsdienst besteht ggf. zusatzlicher Personalbedarf sowie Nach-
ristungsbedarf der Fahrzeuge mit Kiihltechnik, um die gesundheitliche Auswirkung von Hitze auf Einsatzkrafte und
Patientinnen und Patienten zu lindern.

Allgemein kommt der Kommune die Aufgabe zu, gegeniiber den diversen Zielgruppen zu kommunizieren, diese zu
den genannten Verhaltensanderungen und ggf. baulichen/flachennutzungstechnischen MaRnahmen zu informie-
ren sowie diese zu entsprechenden Anderungen anzuregen.

Bevolkerungsschutz wird im Sinne des Klimawandels vor allem durch seine strukturellen und organisatorischen
Eigenschaften relevant. Die Aufgaben reichen in alle Handlungsfelder herein und werden vor allem durch den Kreis
Ubernommen. Da in Folge des Klimawandels mit einer Zunahme Bevdlkerungsschutz-relevanter Ereignisse zu rech-
nen ist (z. B. Hochwasser und Uberflutungen, Hitzewellen, Sturmereignisse, Wald- und Flachenbrinde) hat der
Kreis bereits begonnen, vermehrt Manahmen zu ergreifen. So wurde ein Bevoélkerungsschutzmobil angeschafft,
welches seit 2024 verfiigbar ist und von den Kommunen ausgeliehen werden kann. Ein Bevolkerungsschutzzent-
rum in direkter Nachbarschaft zum Kreishaus befindet sich aktuell noch in der Planungsphase. Das Vorhaben wurde
aber bereits genehmigt und der Bau soll spatestens 2028 abgeschlossen sein.

Ein Katastrophenschutzbedarfsplan, zur Ermittlung konkreterer Handlungsbedarfe liegt noch nicht vor, die Erstel-
lung ist jedoch geplant. Hierfir ist eine gute Kooperation mit den Kreiskommunen und entsprechenden Akteurin-
nen und Akteuren, wie Feuerwehr, Rettungsdienst, THW etc. notwendig. Entsprechende GroRRiibungen kdnnen
helfen, den Plan zu erproben und sich auf kommende groRe Gefahrensituationen vorzubereiten.

Durch den Klimawandel werden VASS stadrker verbreitet, so dass auch hier ein koordinierter Austausch auf Kreis-
ebene notwendig wird.

Grundsatzlich ist ein verstarkter Austausch auf Kreisebene sinnvoll, da zunehmende Gefahrenlagen mit groRerem
AusmaR und teils zunehmender Dauer den koordinierten Einsatz aller vorhandenen Ressourcen erforderlich ma-
chen werden.

Mindestens seit der Corona-Pandemie sind die Stdbe fiir auRergewdhnliche Ereignisse (SAE) in den Kommunen
fest etabliert. Eine regelméaRige Erprobung, in Kooperation/Koordination mit entsprechenden Ubungen des Kreises
sorgt fir den Ernstfall fiir einen reibungslosen Einsatz und erprobte vor-Ort Kommunikationsstrukturen.

38 Umweltbundesamt, 2012. Kosten und Nutzen von Anpassungsmalnahmen an den Klimawandel — Analyse von 28 AnpassungsmaRnahmen in Deutschland.
[online] https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/515/dokumente/4298.pdf
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Starken

Klimaanpassungskonzept fir den Kreis Warendorf und neun kreisangehérige Kommunen — Teilkonzept Gemeinde Ostbevern

Erfahrung mit Aktionen zur Biirgerinnen- und
Burgerbeteiligung (z. B. Verschenkung von
Apfelbdumen)

Informationen zum Thema Bevolkerungs-
schutz bereits auf der Homepage verlinkt
Fairtrade Gemeinde

Erfahrung mit kommunalen Férderprogram-
men (z. B. Lastenrader)

relativ geringer Anteil versiegelter Flachen
gute und regelmaRige Vernetzung mit ver-
schiedenen Akteurinnen und Akteuren
Nutzung verschiedener SoMe-Formate
Feuerwehr gemeinsam mit Telgte und Evers-
winkel organisiert = u. a. gemeinsame Ein-
satzkonzepte und Ubungen

Einbettung in Aktivitdten des Kreises
(Katstrophenschutzbedarfsplan, Bevolke-
rungsschutzzentrum, ...)

Chancen

Tabelle 16

Einbindung von ,,Miinsterland ist Klimaland“
Gewerbeschau ,Bauen & Leben” - Thema
Klimaanpassung integrieren

regelmaRige Verleihung von ,Heimatpreis” =
Thema Klimaanpassung beriicksichtigen
Vorbildfunktion Kommune nutzen
Eigentimerinnen- und Eigentimergepragte
Siedlungsstruktur mit hohen Gartenanteilen
-> Potenzial zur Umgestaltung von Freifla-
chen und Gebauden vorhanden

Schwaéchen

Risiken

knappe finanzielle und personelle Ressour-
cen

Verhaltensanpassung
schwer beeinflussbar

der  Bevdlkerung

positive Bevolkerungsentwicklung
Zunehmende Alterung der Bevélkerung (ins-
besondere Zunahme der Risikogruppe mit
Alter 70+; ggf. sinkender Wille zur Hausum-
feld-Gestaltung)

teilweise Hitzebelastung an Siedlungsstellen
im AulRenbereich

SWOT-Analyse: Handlungsfeld Bevélkerungsschutz und menschliche Gesundheit Ostbevern



