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Berechnung der erforderlichen PKW-Stellplatze
Nutzungsédnderung einer Sporthalle zur zeitweisen Versammlungsstétte
fur die Gemeinde Ostbevern, Hauptstrale 24 in 48346 Ostbevern

Baustelle: Schulstr. 17 in 48346 Ostbevern
Gemarkung Ostbevern, Flur 32, Flurst. 21

PKW-Stellplatze

4. Versammlungsstatten
4.1. Versammilungsstétten

erforderlich: 1 Stellplatz je 5 bis 10 Besucher
geplant 2.080 Besucher

1.026 Besucher / 7,5 Besucher = 137 Stellplatze
3 % der Pkw-Stellplatze fiir Menschen mit Behinderungen = 5 Stellplatze

Laut Lageplan sind 278 PKW-Stellplatze vorhanden, davon sind 8 Behinderten-
Stellplatze
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Beverhalle Ostbevern HALFKANN €
2016-004G:0012-hof doc vom 24012022 KIRCHNER

1 Anlass und Auftrag

15als In der Vor-
9 im Wesentiiche »

1. Brandschutzanforderungen an das Dachtragwerk

2. Brandschutztechnische Ausbildung der Prallwande.

Das Unterzeichnerbiro wurde auf Basis einer Leistungs- und Honorarofferte vom 05.05.2020
mit Schreiben vom 06.05. 3 i

Untersuchung ggf. in Anwendung von Methoden des modernen Brandschutzingenieuriesens
durchzufihren.

Hierzu wurden verschiedene, nachfolgend néher bezeichnete Basisunterlagen iber das Archi-
tekturbiiro Hermann Schapmann zur Verfigung gestellt und in der nachfolgend beschriebe-
nen Weise ausgewertet, Unter anderem wurden die im Rahmen dieser Stellungnahme
venwendeten Fotoaufniahmen ibergeben.

Zur Fragestellung d dem
auf der Basis e
ter Naturbrandmodellen gefuht werden.

Fir die Bewertung der Prallwand werden noch weitergehende Angaben und ggf.eine Bau-
deriich, so dass hierzu

Generell Vorlage bei
und soll nach deren KmaBig im
ches als Videokonferenz vertiefend erautert werden.

Nutzungsénderung einer Brandschutztechnische Stellungnahme
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Beverhalle Ostbevern HALFKANN €
2016-004-G-0012-nofdoc vom 24.01.2022 KIRCHNER

2 sachverhalt und Bewertungskriterien

Fir die beabsichtigte Nutzung als Versammlungsstatte greifen zuncht die Vorgaben der
el 1~ (1) Dicher -

Ziat:

. Tragwerke von Dichern, die den aberen Abschluss von Réumen der Versammiungs-
sttte bilden, (..) missen feverhemmend sein."- Zitatende.

bogenformiger r, der mit einem
Stahizugband und Stahistreben unterspannt ist.

Im ffenbaren Flichen
flir den Rauchabzug. Auch in den seltichen Lingswanden sind Lichtbander mit sfenbaren
Flichen angeordnet.

Nachfolgende

chend relevanten Hauptmagen.

Abbildung 1 Fotografien der Halle

Nutzungsanderung einer
Sporthalle zu einer zeitweisen
Versammlungsstitte
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Beverhalle Ostbevern HALFKANN €
2016-004-G:0012-hofdoc vom 24012022 KIRCHNER
il 81 [ =

Abbildung 2 Prinzipschnitt der Halle

Fir die " al
terium, ermittelt und in cer pel
mit dem im Eurocode angegebenen Verfahren bevertzt,

Das Zugband besteht aus einem Rundstahl S35 (St52) d = 36 mm und besitzt somit einen
Profifaktor:

20485 Do

‘Aus der statischen Berechnung kann fir das Zugband eine Lastausnutzung von

2305 oo ez
a0 =% 0y

— o

ermittelt werden.

Aus der statischen Antail an den Last
Fir it Temperaturen
ergib sich daher: no = 0,55. Entsprechend ergibt sich eine kritsche Temperatur von 572 °C.

Unter Beachtung der Profifaktoren kann als Feuenwiderstandsdaver mit Bezug auf die ETK
fir das Zugband zu ca. 14,5 min angegeben werden.
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Beverhalle Ostbevern HALFKANN €
2016-004-G-0012-nordoc vom 2401.2022 KIRCHNER
3 Ii der

3.1 Geometrische Modellbildung

Die Halle und der angrenzende Tribinenbereich werden jewells durch einen Raum fr die

bstrahiert, Die Halle wird als Raum mit den Abme von
44,8 m x 22,8 m (ca. 1020 m2) und einer mittere ichten Hallenhohe von 8,6 m modeliert.
Der Tribinenbereich (ca. 200 m2) wird it 4,5 m Tefe und 4,2 m mitterer lichter Hohe tber
die gesamte Lange der Halle angenommen, wobei der Boden um einen Meter oberhalb des.
Hallenbodens liegt.

Bei der Modellbidung fur
Dach und in den Wanden mit ihren tatséchiichen geometrischen Offungsquerschnitten
aquivalent modelliert,

Die folgende Tabelle listet alle wesentlichen Modellierungsparameter auf.

Anzahi der in Verbindung stehenden Raume: 2
Hohe der einzelnen Riume: 8,6 m (Hall) und 4,2 m (Trioine)

‘Grundfiache des beurteilungsrelevanten Abschnittes: _ca. 1220 m? (Halle mit Trbine)

‘Art der Umfassungsbautall

Wande / Decken: Massivbautele
Hallendach: ‘warmegedammt
Anzahi,

“Tiren in den AuBenwanden der Hale ls ZuluRtoffnungen
4 Turen 32,0 mx 2,0 m i der Hallenlngsselte,
in den Hallenstimseiten e eine Ture, eine 1,0 m x 2,0 m und eine 2,0m x 2,0 m.

Summe der bericksichtigten Taroffungen Ay = 222

Nutzungsanderung einer
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Versammlungsstitte
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Beverhalle Ostbevern HALFKANN €
2016-004-G:0012-hofdoc vom 24012022 KIRCHNER

Natiirlicher Rauchabzug (NRWG):
RWA-Gerate Im Lichband im Dach:

57 075
modelirt durch 9 Ersatzsffungen it ener geomerischen Offrungsfiche 2,64 m x 1,5 m
RWA-Gerate in den Langswanden der Halle:

modelirt durch je 9 en Offnungsflsche 1,75 mx 0,6 m

‘Offnungszeitpunkt: Offnung der RWAGerdte In Dach und Wanden ca. 10-11 min

Abbildung 3 geometrisches Modell f die Brandsimulation mit MRFC

3.2 Brandszenario

Fir die Beurteilung des
relevant, die sich bis 2u einem Vollbrand entwickeln kinnen.

Fir die werden nominelle ational
Anhang des Eurocodes 1992-1-1-2/NA herangezogen. Als Brandiast in der Halle wird ent-
Wert von 417 M)/m?
(ca. 116 KWh/m?) herangezogen. Unter Beachtung der Flache von 1220 m? ergibt sich dar-
aus eine charakeristsche Brandlast i der Halle von 50.874 M) (ca. 141.520 kWh).

Aus dem Werte fur
sche

nicht von den im Eurocode fir Versammlungsstatten tabelleten Werten auszugehen, die
eine schnelle Al Grenzbe-

trachtung werden diese hier jedoch trotzdem rechnerisch als Fall 3 betrachtet.

Nutzungséanderung einer
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;  Beverhalle Ostbevern
2016-004-G-0012-hof doc vom 24.01.2022

HALFKANN €
KIRCHNER

Als untere Grenze werden die Werte entsprechend Schule / Kiassenzimmer als Fall 1 ange-
setat, Tatséchich fi die voriiegende Halle angemessen kénnen mittlere Werte, wie sie im
Eurocode fir Wohn- oder Bironutzungen angeben werden, unterstelt werden (Fall 2).

Fir die mittleren in der Zo-
nenmodell MRFC werden daher die folgenden charakteristischen Werte insichtich der ls-

Fall 1 (entspr
(150 kiW/m2) bel mitterer Brandentwicklung (t = 300s);

Fall 2 (entpsr. Wohn- oder Blronutzung): mitlere flschenspeziische Warmefrelsetzungsrate
(250 kWW/m2) be mitterer Brandentwicklung (t = 3005);

Fall 3 (entspr. hohe
(500 kWW/m2) be schneller Brandentwicklung (t = 150 )

I der folgenden Tabelle sind charakeristschen Parameter der betrachteten Bemessungs-
brande zusammengefasst,

Fall1 Fall 2 Fall 3
Brandintensiitskosfizient
o spesifische Warmertsetzngsates | 50i/me | 250 e | 500wy
Brandausbreitungsgeschwindigkeit: To29mmn | 023mmn | 032mimin
Antelde Srahlungsieistung: o
max. Warmetrisetzungsrate: ssami [oemm |
max. Brandflache (max. mdglich 968 m2): | 652,5 m* I 371,5m* 282,69 m?
Simuiatonsdsuer 160 Minten (3 Sanen)
e e Al e e vin 22 14 e il
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Beverhalle Ostbevern HALFKANN €
2016-004-G:0012-hofdoc vom 24012022 KIRCHNER

Wirmefreisetzungsrate

Omn  20mn 1S0mn 180m

Abbildung 4

unter Bericksichtigung des Abbrands von Brandiasten

3.3 Weitere Anfangs- und Randbedingungen

Mit den obigen
it dem Mehrraum-Mehrzonenmodell MRFC, wobei die folgend iibersichtich tabelirten An-
fangs- und Randbedingungen beriicksichtigt werden.

‘Allgemeine Angaben
Beschreibung des Schutzziels:

Emitung
Al

‘Angaben zum Zonenmodell

Room Version 335
Modelityp: Mehrraum-Mehrzonenmodell

Wien
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5 Beverhalle Ostbevern HALFKANN €
2016-004-G-0012-nofdoc vom 24.01.2022 KIRCHNER

s
Plume-Modell: Zukosii mit Ubergang zu Thomas & Hinkley
Steward

9: keine 9

Umgebungstemperatur: 20°C
‘Simulationsdauer: 180 Minuten
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4 Auswertung der Simulationsergebnisse
Die Anwendung nach Eurocode:

Py =Pi+p:+Py = 0020:05-05- 0= 0005

6107

fuhrtzu
B35 rg =12

Als Bemesstungsgrie f die Brandiast ergibt sich daher Q; = 169.824 kWh
(entspr. g5 = 139,2 kWh/m?),

a In den fol-
‘genden Grafiken wird jeweils die Simulation unter Beriicksichtigung des obigen Sicherhelts-
beiwertes sowohi f die Brandlast als auch die

estrichelt in st unter Ansatz der
chrakterstischen Werte.

ist
sche Temperatur des Zugbandes eingetragen.
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41 Beverhalle Ostbevern
2016-004-G-0012-hof doc vom 24.01.2022

41 Fall1

Aus 150 kW/m? wird o
wert von 180 kW/m? (rote Linie). Die maximale Warmefreisetzungsrate fur die rote Kurve
betrégt 117,2 MW.

Wirmefreisetzungsrate Fall 1

HeiBgastemperatur Fall 1

soc
e
anoc
e

oo

0

Die maximale Temperatur im Bemessungsfal betragt: 493 °C.
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42 Fall2

Aus der flachenspezifschen Warmefreisetzungsrate von 250 kW/m? wird der Bemessungs-
‘wert von 300 kW/m? (rote Line). Die maximale Warmefressetzungsrate fi die rote Kurve.
betragt 110,4 MW,

Wirmefreisetzungsrate Fall 2

HeiBgastemperatur Fall 2

Die maximale Temperatur im Bemessungsall betragt: 471 °C.
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Beverhalle Ostbevern

= 2016-004-G-0012-hof.doc vom 24.01.2022

43 Fall3
stoiwm v o
‘wert von 600 k\W/m? (rote Linie). Die maximale Warmefreisetzungsrate fiir die rote Kurve:
e L6

WarmeteisetzungsrateFall3

HeiSgastemperatur Fall 3

R ——

s - . ARCHITEKTUR- UND SACHVERSTANDIGENBURO
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2016-004-G-0012-hof.doc vom 24.01.2022 KIRCHNER

5 Zusammenfassende Bewertung

Zur Bewertung des wurden

Basis der Im Ergebais
wird die unter der Verhat-
nisse f realistische Brandszenarien nicht erreicht bzw. ledigich bei Extrem-Szenarien etwas
iberschritten.

Da rderung nach § 4 (1) SBauv0. r nicht
abdeckt, kann i das Tragwerk gleichba-
e Sicherheit baw. Standsicherhelt festgehalten werden.

Es bestehen akso
Hinblick auf das Dach k. Es wird pfohlen, Baauf-
sicht und Is Basis fir Erbrterung,
2u welcher rzeichner geme zur Bei leger nen ggf.
weitere Fragestellungen angesprochen und das weltere Vorgehen festgelegt werden.

ausschlieBich fir das jekt und die beschriebenen
Jede Veranderung macht eine

Manuel Kitzinger

Die Stellungnahme umfasst 14 Seiten, 2 Fotos und 9 Grafiken.
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